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 1گفتار 

شدۀ رویان های تازه تقسیمهای سازندۀ رِنای رِناتنی )ریبوزوم( در یاختهبا توجه به شکل زیر که مربوط به بیان یکی از ژن 
  باشد؟است، کدام عبارت، صحیح می

 است. Aبه سمت  B( جهت رونویسی ژن، از 1
    ( انواعی از رنابسپارازها در حال رونویسی هستند.2
 های ژن در این ساختار حضور دارد.( رونوشت انواع رشته3
 هایی مشابه با رشتۀ رمزگذار یک ژن دارند.های رِنا توالی( همۀ رشته4

  طور حتم ..................بیان داشت که به توانضمن بیان یک ژن در نوعی یاختۀ یوکاریوتی، می 

 شود.شود، زودتر ترجمه می( هر توالی نوکلئوتیدی که زودتر ساخته می1
 شود.( رِنای در حال ساخت پس از ایجاد تغییراتی از رشتۀ الگوی ژن جدا می2
 ویِ ژن است.کننده در حال رونویسیِ رشتۀ الگ( در هر زمان، فقط یک آنزیم رونویسی3
 ( همۀ نوکلئوتیدهای رِنای در حال ساخت، توسط یک رِنابسپاراز در ساختارِ آن قرار گرفته است.4

  است؟ نادرستهای کبدی در بدن انسان، کدام گزینه، در مورد یاخته 

 ای، بارها انجام شود.تواند در هر چرخۀ یاختهمی ( رونویسی یک ژن1
 تواند متفاوت باشد.دیِ مورد رونویسی دو ژن مجاور هم مینوکلئوتی( رشتۀ پلی2
 تواند متفاوت باشد.کننده در دو ژن مجاور هم می( جهت حرکت آنزیم رونویسی3
 گیرد، فعالیت نوکلئازی دارد.( هر آنزیم بسپاراز)پلیمراز(ی که دو رشتۀ دِنا را در بر می4

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «شود.در مرحلۀ .................. رونویسی یک ژن در جاندار مورد مطالعۀ گریفیت، .................. می»
 شده توسط رِنابسپاراز، رونویسینخستین توالی نوکلئوتیدیِ شناسایی -( آغاز1
 رشتۀ رِنا از رشتۀ الگوی ژن گسستهپیوند بین ابتدای  -شدن( طویل2
 انداز به هم متصل  راه ِدو رشتۀ ژن در مجاور توالی -( پایان3
 اولین نوکلئوتید مناسب در دِنا، رونویسی -شدن( طویل4

نوکلئوتیدی به هایی از رشتۀ پلیپس از قرارگیری یک رِنای پیک درون سیتوپلاسم در مجاور رشتۀ الگوی ژن آن، بخش 
  ها صحیح است؟گیرند. کدام عبارت، دربارۀ این بخشای قرار میهایی بیرون از مولکول دو رشتهحلقهصورت 

   کربنی ریبوز هستند.( حاوی قندهای پنج1
 شود.ها در رِنای بالغ ترجمه میمکمل آن ( توالی2
 توانند حاوی نوکلئوتید جایگاه آغاز رونویسی ژن باشند.( نمی3
 شود.ها، مولکول رِنای اولیه به رِنای بالغ تبدیل میحذف این بخش( با 4

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«طور حتم (یی که .................. بهRNAهای یوکاریوتی، هر مولکول رِنا)در یاخته»
 سازی، نقش مستقیم دارد.وتئیندر پر -( از رونویسی یک ژن ایجاد شده است1
 کند.در خارج از هسته فعالیت می -ای استرشته( به صورت مولکول تک2
 شود.شدن، بالغ میپس از کوتاه -است 2( حاصل فعالیت رِنابسپاراز 3
 حاصل بیان یک ژن است. -کندشرکت می ( در ساختار رِناتن4
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های ( در بخشی از یاخته که حاوی بیشتر انواع ژنmRNAرنای پیک )در یک یاختۀ کبدی، به منظور تولید یک مولکول  
  گردد؟ انسان است، قطعاً کدام مورد مشاهده می

 گیرند.( با ایجاد خمیدگی در دِنا، عوامل رونویسی در کنار هم قرار می1
 شوند.انداز متصل میها به نواحی خاصی از راه( گروهی از پروتئین2
 شوند.نویسی متعددی به توالی افزاینده متصل می( عوامل رو3
 شوند.( همۀ نوکلئوتیدهای یک ژن، رونویسی می4

  شود؟شکل میکدام عبارت، دربارۀ نوعی بیماری درست است که منجر به تغییر شکل گویجۀ قرمز از حالت گرد به داسی 
 ( با تغییر ساختار اول هموگلوبین همراه است.1
 های قرمز وجود دارد.بیماری فقط در گویچه( ژن این 2
 ( تنها چند جفت از نوکلئوتیدهای دِنای فرد، غیرطبیعی است.3
 شود.ریز می( سبب افزایش تولید اریتروپویتین در نوعی غدۀ درون4

مراز(ی در هستۀ یک یاختۀ یوکاریوتی که در طی آن، هر آنزیم بسپاراز چند مورد، دربارۀ هر نوع فعالیت بسپاراز)پلی 
  دهد، درست است؟مراز( یک رشتۀ دِنا را مورد الگوبرداری قرار می)پلی

 شود.مراز( در برگرفته میفقط یک رشتۀ دِنا توسط آنزیم بسپاراز )پلی -الف
 گیرند.های متفاوت، در مقابل هم قرار میبازهای آلی با تعداد حلقه -ب
 شود.استر بین دو قند مجاور هم تشکیل میپیوند فسفودی -ج
 دهد.مراز( واکنش نوکلئازی انجام میآنزیم بسپاراز)پلی -د
  1 )1 2 )2 2 )3 4 )4 

  نماید؟طور مناسب کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به 

 ..................«طور حتم ای از رونویسی یک ژن که .................. بهدر مرحله»
 شود.مراز( از دِنا جدا میپلیRNAرِنابسپاراز ) -پیوندند( دو رشتۀ دِنا مجدداً به هم می1
 گیرند.نوکلئوتیدهای مکمل در برابر رشتۀ الگوی ژن قرار می -شوند( دو رشتۀ دِنا از هم باز می2
 ماند.می انداز متصل باقیمراز( به راهپلیRNAرِنابسپاراز ) -شود( زنجیرۀ کوچکی از رِنا ساخته می3
 شوند.های ویژۀ پایان رونویسی شناسایی میتوالی -شود( پیوند هیدروژنی بین رِنا و دِنا شکسته می4

های اینترون در ساختار خود حاوی رونوشت توالی (mRNAدر هستۀ یک یاختۀ یوکاریوتی، گروهی از رِناهای پیک )   
  هستند. کدام عبارت، دربارۀ همۀ این رِناها همواره صادق است؟

 های میانه )اینترون( خواهد بود.توالی ها، حذف رونوشت( تنها تغییرات آن1
 شوند.شدن و ورود به سیتوپلاسم، ترجمه می( بلافاصله پس از بالغ2
 شوند.از اتمام رونویسی دچار تغییراتی می ( فقط پس3
 شوند.( قبل از ورود به سیتوپلاسم، پیرایش می4

ها را تحت تأثیر قرار در نوعی یاخته برای ایجاد واکنش نسبت به یک ماده، عواملی در داخل یاخته باید با عبور از غشاها ژن 
  دهند. وجه مشترک فرایندهای رونویسی و همانندسازی در این یاخته کدام است؟

 گیرند.ای صورت می( فقط در یکی از مراحل چرخۀ یاخته1
 کند.مراز فقط بخشی از یک رشتۀ دِنا را الگوبرداری میم پلی( هر آنزی2
 اند.گیرند فقط از نظر نوع باز آلی متفاوت( نوکلئوتیدهایی که مقابل هم قرار می3
 استر را تجزیه نماید.مراز برای حذف نوکلئوتیدِ نادرست، باید پیوند فسفودی( آنزیم پلی4

  گردد؟ای پوست انسان، کدام مورد به طور حتم مشاهده میهمنظور بیان یک ژن در هستۀ یاختهبه 

 کند.استر و سپس در پیوند هیدروژنی شرکت می( ابتدا در پیوند فسفودیRNA( هر نوکلئوتید هنگام اتصال به رِنا )1
 شود.انداز متصل میراهانداز که مجاورِ ژن قرار دارد، به پلیمراز( ابتدا در سمتی از راهRNA( رِنابسپاراز )2
 شوند.کننده الگوبرداری میهای نوکلئوتیدیِ یک ژن توسط آنزیم رونویسی( همۀ توالی3
 گردد.شده جدا و حذف می(ی ساختهRNAهای معینی از رِنا )( توالی4
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  کدام عبارت، درست است؟ 

 شوند.سی، دستخوش تغییراتی می( بعد از فرایند رونویmRNA( در همۀ جانداران، رِناهای پیک )1

 نوکلئوتیدی در انتهای متصل به آمینواسید یکسان است. ( توالیtRNA( در همۀ رِناهای ناقل )2
 کند.استر و هیدروژنی شرکت میطور همزمان در پیوند فسفودی( هر نوکلئوتید در فرایند رونویسی، به3
 ها تولید شود.تواند توسط انواعی از رِنابسپارازیوتی میهای یوکار( در یاختهRNA( هر نوع مولکول رِنا )4

  چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «شود.در هستۀ یک یاختۀ جانوری، در فرایند ویرایش همانند پیرایش .................. می»

 فسفاتی شکستهپیوند بین نوکلئوتیدهای تک -الف

 ین دو نوکلئوتید مکمل شکستهپیوند هیدروژنی ب -ب
 استر بین دو نوکلئوتید مجاور تشکیلمجدداً پیوند فسفودی -ج
 نوکلئوتیدی شکستهاستر در میانۀ یک رشتۀ پلیپیوند فسفودی -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «شود.دهد که در طی آن .................. مشاهده میمی )یا مراحلی( از رونویسی رخ ر مرحلهطور طبیعی، .................. فقط دبه»

 (DNAتشکیل مجدد پیوند هیدروژنی بین دو رشتۀ دِنا ) -( قرارگیری ریبونوکلئوتید در مقابل دئوکسی ریبونوکلئوتید1
 (ی در حال ساختRNAوکلئوتیدِ به رِنا)اتصال ن -(DNA( و دِنا )RNA( شکستن پیوند هیدروژنی بین رِنا )2
 (ی جدیدRNAساخت اولین نوکلئوتیدهای رِنا) -اندازِ درون ژن( اتصال رِنابسپاراز به توالی راه3
 (DNAجداشدن رِنابسپاراز از دِنا ) -خوردگی مجدد در دو رشتۀ ژن( ایجاد پیچ4

  شود، کدام عبارت دربارۀ رِناهای ساخته شده صحیح است؟با فرض آن که از روی دو رشتۀ یک ژن رونویسی انجام می 

 شده، توالی نوکلئوتیدی مشابهی دارند.( دو رشتۀ رنِای ساخته1

 شده از رشتۀ رمزگذار توالی نوکلئوتیدی یکسانی با رشتۀ الگو دارد.( رنِای رونویسی2
 شده از رشتۀ الگو توالی نوکلئوتیدی مشابهی با رشتۀ رمزگذار دارد.رنِای رونویسی( 3
 انجامدشده به تولید یک نوع پروتئین می( ترجمۀ هر دو رنِای ساخته4

 های یوکاریوتی درست است؟(ی نابالغ در یاختهRNAچند مورد، دربارۀ هر رِنا) 

 توالی خود شده است. در حین ساخت، دچار تغییراتی در -الف
 های اینترون خواهد بود.تنها تغییر آن، حذف رونوشت -ب
 شود.در صورت خروج از هسته، بلافاصله ترجمه می -ج
 (ی بالغ، باید طول آن کاهش یابد.RNAبرای تبدیل به رِنا) -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

پیوند هیدروژنی بین دو رشتۀ الگو و رمزگذار ژن دیده ای از رونویسی که در طی آن هم تشکیل و هم شکستن دربارۀ مرحله 
 شود، کدام عبارت همواره درست است؟می

   شوند.های ژن، رونویسی می( نخستین توالی1
 شود.های پایان رونویسی ایجاد می( رونوشت توالی2
  شود. ( شکسته میDNA( و دِنا )RNAهایی از رِنا )( پیوند بین توالی3
 دهند.دار پیوند هیدروژنی تشکیل می( فقط با نوکلئوتیدهای یوراسیلDNAدارِ دِنا )نوکلئوتیدهای آدنین( 4

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «در انواع جانداران، هر ژن دارای .................. است.»
  کننده آنزیم رونویسی ( جایگاهی برای شروع فعالیتِ بسپارازی )پلیمرازی(1ِ
 ( DNA( بیش از یک توالی تنظیمی در مولکول دِنا )2
   ( یک رشتۀ رمزگذار و یک رشتۀ الگوی ثابت 3
 ( mRNA( رابطۀ مکملی با نوعی رِنای پیک )4
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 2گفتار 

در سیتوپلاسم، .................. فقط در مرحلۀ .................. ترجمه مشاهده  mRNAطور طبیعی در مراحل ترجمۀ یک به 
  شود. می

 پایان -پپتید و رِنای ناقل( هیدرولِیز پیوند بین پلی1
 شدنطویل -E( خروج رِنای ناقلِ بدون آمینواسید از جایگاه 2
 آغاز -)ریبوزوم( ( ورود رِنای ناقل متیونین به زیرواحد بزرگ رِناتن3
 پایان -رِناتن )ریبوزوم( A( عدم ورود رِنای ناقل دارای آمینواسید به جایگاه 4

تواند پیش از پایان رونویسی رِنای پیک آغاز شود. کدام عبارت، دربارۀ همۀ این سازی میدر گروهی از جانداران پروتئین 
  جانداران صحیح است؟

 از مراحل رونویسی تأثیرگذار است. ( تنظیم بیان ژن در هر یک1
 ( فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی در دنِای خود دارند.2
   انداز اختصاصی خود است.( هر ژن دارای توالی راه3
  ( هر مولکول وراثتی به غشای یاخته متصل است. 4

  ست است؟شده در یک یاختۀ یوکاریوتی، درپپتیدهای تازه ساختهچند مورد، دربارۀ همۀ پلی 

 شوند.ابتدا به درون شبکۀ آندوپلاسمی وارد می -الف
 اند.از فضای هسته، سنتز شده هایی در خارجتوسط آنزیم -ب
 خود، دارای آمینواسید متیونین هستند. در انتهای کربوکسیل -ج
 ( هستند.mRNA(های نوعی رِنای پیک ))رمزهحاصل ترجمۀ همۀ کدون -د
1 )1 2 )2 3) 3 4 )4 

  کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................«رود که های پایان ترجمه در رِناتن، انتظار می)کدون(با قرارگیری یکی از رمزه»
 قرار گیرد. A( فقط یک نوع پروتئین در جایگاه 1
 شود. منتقل Eریبوزوم به جایگاه  P( رِنای ناقل از جایگاه 2
 ( آخرین رمزه)کدون( رِنای پیک در تماس با عوامل آزادکننده قرار گیرد.3
 پپتید از رِنای ناقل قبل از جداشدن زیرواحدهای رِناتن صورت گیرد.( جداشدن پلی4

( حرکت کنند و mRNAطور همزمان در طول یک رِنای پیک )توانند بهدر انواعی از جانداران، چندین رِناتن )ریبوزوم( می 
  عمل ترجمه را انجام دهند. وجه مشترک همۀ این جانداران ،کدام است؟

 از پایان رونویسی آغاز شود. تواند پیشسازی می( پروتئین1
 های رِنابسپاراز در محل ساخت پروتئین وجود ندارد.( امکان فعالیت آنزیم2
 تید در دو سوی توالی پادرمزه وجود دارد.( تعداد یکسانی نوکلئوtRNA( در رِنای ناقل )3
 ( یک آمینواسید ممکن است توسط بیش از یک نوع رِنای ناقل به رِناتن )ریبوزوم( منتقل شود.4

  کدام عبارت، در مورد انواع جانداران درست است؟ 
 ( هر آمینواسید فقط دارای یک کدون )رمزه( است.1
 یک آمینواسید است.( هر کدون )رمزه( فقط مربوط به 2
 ( هر توالی پادرمزه فقط مربوط به یک آمینواسید است.3
 شود.یک نوع پادرمزه متصل می ( هر آمینواسید فقط به4

  دهندۀ رِنای ناقل به آمینواسید در انواع جانداران، صادق است؟کدام عبارت، در مورد آنزیم اتصال 

 کند.گیرد، آمینواسید مناسب را به آن وصل میدر مجاور آمینواسید قرار می ( با توجه به توالی بخشی از رِنا که1
 تواند بخش آمینی آمینواسید را به نوکلئوتید انتهاییِ رِنای ناقل متصل کند.( نمی2
 کند.( بدون مصرف انرژی زیستی، نوعی پیوند اشتراکی ایجاد می3
 ناقل است.( دارای جایگاهِ مکمل با تاخوردگیِ اولیۀ رِنای 4
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  هایی که..................، قطعاً .................. در یک یاختۀ نگهبان روزنه، همۀ پروتئین 

 شوند.از یاخته خارج می ATPبا صرف  -شوند( به دستگاه گلژی وارد می1
 اند.های سطح شبکۀ آندوپلاسمی سنتز شدهتوسط رِناتن -کنند( در هسته فعالیت می2
 اند.با عبور از دو لایۀ غشا به محل فعالیت خود وارد شده -کننددرون راکیزه فعالیت می( 3
 اند.از شبکۀ آندوپلاسمی عبور کرده -افزایندهای شیمیایی در واکوئل را می( سرعت واکنش4

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 ..................«ز مراحل ترجمه در یک یاختۀ پروکاریوتی، فقط در یکی ا»
 شود.رناتن خارج می Eرِنای ناقل از جایگاه  -ب شود.پپتید از رِنای ناقل جدا میپلی -الف

 مانند.ریبوزوم خالی می Eو  Aهای جایگاه -د شود.ایجاد می Aپیوند پپتیدی در جایگاه  -ج
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  ( که .................. قطعاً .................. mRNAنوکلئوتیدی در یک رِنای پیک )سهطور طبیعی، هر توالی به 
 مربوط به نوعی آمینواسید است. -استر در ساختار خود است( حاوی پیوندهای فسفودی1
 ( قرار گرفته است.mRNAدر یک انتهای رِنای پیک ) -کند( متیونین را رمز می2
 کند.هیچ آمینواسیدی را رمز نمی -شودرِناتن )ریبوزوم( وارد نمی A( به جایگاه 3
 نوعی رمزۀ )کدون( پایان است. -ای مکمل نیست( با هیچ توالی پادرمزه4

گیرد، برخلاف زیر (ِ متصل به آمینواسید درون آن قرار میtRNAزیرواحدی از رِناتن )ریبوزوم( که بخش اعظم رِنای ناقل) 
  ای دارد؟مشخصه واحد دیگر آن، چه

 مر(هایی از واحدهای تکرارشونده هستند.های سازندۀ آن، بسپار)پلی( انواع مولکول1
 شود.( فقط پس از ترجمۀ رمزه)کدون(ِ آغاز، به زیر واحد دیگر رِناتن متصل می2
 شود.هایی از رِنای پیک، به سوی رمزۀ آغاز هدایت می( با توجه به بخش3
 ها هستند.مر(های سازندۀ آن، محصول بیان ژنبسپار)پلی ( گروهی از4

های طور همزمان درون جایگاهکدون( بهنوکلئوتیدی رمزه )کدون( و پادرمزه )آنتیسه توالی ای از ترجمه که پنجدر مرحله 
  ؟دهدنمیریبوزوم قرار دارند، کدام مورد رخ 

 شود.پپتیدی متصل میجدا شده و به رشتۀ پلی A( آمینواسید از رنای ناقل در جایگاه 1
 دهد.( اولین آمینواسید از طریق گروه کربوکسیل خود، پیوند پپتیدی تشکیل می2
 شود.قرار گرفته و از رِناتن خارج می E( رِنای ناقل بدون آمینواسید در جایگاه 3
 کند.می( آخرین آمینواسید از طریق گروه آمینی خود، در پیوند پپتیدی شرکت 4

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«طور طبیعی در یک یاختۀ نگهبان روزنه به»
 شود.سازندۀ نوعی آنزیم مؤثر در فتوسنتز بیان نمی ( در عدم حضور نور، ژن1
 (های خارج شده از هسته نقش دارد.RNA( هر ریبوزوم، در ترجمۀ رِنا )2
 شود.( پس از اتصال به ریبوزوم، ترجمه میRNA( هر مولکول رِنا )3
 انداز ثابت است.( تمایل عوامل رونویسی برای پیوستن به توالی راه4

  ای سیتوپلاسم یک یاختۀ یوکاریوتی درست است؟کدام عبارت، دربارۀ هر پروتئین ساخته شده در مادۀ زمینه 

 شود.های آمینواسیدیِ خود به سوی مقصد هدایت می( به کمک نوعی از توالی1
 گردد.ایِ سیتوپلاسم رها میشدن، ابتدا درون مادۀ زمینه( پس از ساخته2
 ها نیازمند قرارگیری در ریزکیسۀ غشایی است.( برای ورود به اندامک3
 شود.( فقط با صرف انرژی زیستی به خارج از یاخته ترشح می4
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  کدام عبارت، در مورد مواد اولیۀ مصرفی در ترجمه صادق است؟ 

 شوند.( پس از رونویسی دچار تغییراتی می1
 دهند.( در حضور آنزیم، واکنش سنتز آبدهی انجام می2
 گیرد.ها صورت میها در ریبوزوم( ایجاد هر نوع پیوند اشتراکی بین آن3
 گردد، مصرف شوند.( سنتز میRNAمولکول رِنا ) توانند در محلی از یاخته که( نمی4

طور همزمان در رِناتن )ریبوزوم( مشاهده کرد، را به tRNAتوان دو نوع ای از ترجمه که در طی آن میبا شروع مرحله 
  گیرد. .................. بعد از .................. صورت می

 Pدر جایگاه  tRNAتجزیۀ پیوند بین آمینواسید و  -Aجایگاه  (ی ناقل آمینواسید بهRNA( ورود رِنا)1
 حرکت رِناتن )ریبوزوم( به سوی رمزه )کدون( پایان -Pپپتیدی در جایگاه ( قرارگیری رشتۀ پلی2
 Aتشکیل پیوند پپتیدی در جایگاه  -Eفاقد آمینواسید در جایگاه  tRNA( قرارگیری 3
 Aتشکیل پیوند هیدروژنی در جایگاه  -P( تجزیۀ پیوند پپتیدی در جایگاه 4

های زیستی از نظر ساختار شیمیایی و ها مولکولترین گروههایی که به عنوان متنوعکدام عبارت، دربارۀ همۀ مولکول 
  شوند، صادق است؟عملکردی محسوب می

 شوند.ای سیتوپلاسم سنتز می( فقط در مادۀ زمینه1

 اند.بلند و بدون شاخه ساخته شده( از یک یا چند زنجیرۀ 2
 هایی در کروموزوم اصلی جاندار هستند.( حاصل بیان ژن یا ژن3
 .شوندهم متصل می ها فقط از طریق پیوند پپتیدی به( تکپار )مونومر(های آن3

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«طور حتم شود، به( که .................. میmRNAرِنای پیک )ای از ترجمۀ هر طور طبیعی، در مرحلهبه»

 ماند.خالی می Eجایگاه  -وارد P( عامل آزادکننده به جایگاه 1
 ماند.خالی می Aجایگاه  -به رمزه )کدون( متصل UACکدون(ِ ( پادرمزه )آنتی2
 گیرد.سنتز آبدهی صورت می Aدر جایگاه  -شکسته P( پیوند پپتیدی در جایگاه 3
 گردد.خارج می Eاز جایگاه  UACپادرمزۀ  -وارد A( رِنای ناقل آمینواسید به جایگاه 4

  ( به درستی بیان شده است؟tRNAکدام عبارت، دربارۀ رِنای ناقل ) 

 شود.( در حین رونویسی یا پس از آن دچار تغییراتی می1

 شود.پیوند هیدروژنی تشکیل میبعدی آن ( فقط در ساختار سه2
 گیرند.( در ساختار نهایی مولکول، پادرمزه و جایگاه اتصال آمینواسید در مجاور هم قرار می3
 ( نوکلئوتیدهای موجود در یک انتهای مولکول فاقد رابطۀ مکملی با سایر نوکلئوتیدها هستند.4

  پپتیدی قرار گرفته است، صادق است؟ۀ پلیکدام عبارت، دربارۀ آمینواسیدی که در انتهای آمین یک رشت 

 است. mRNAنوکلئوتیدی یک ( حاصل ترجمۀ نخستین توالی سه1

 خود را از دست داده است. OHرِناتن، یک گروه  A( در جایگاه 2
 رِناتن )ریبوزوم( وارد نشده است. A( در طی ترجمه هرگز به جایگاه 3
 رِناتن)ریبوزوم(ی که ساختار کامل دارد وارد شده است.( توسط رِنای ناقل به 4

شوند، کدام عبارت ای سیتوپلاسم آزاد میهایی که پس از ساخت توسط رِناتن )ریبوزوم( درون مادۀ زمینهدر مورد پروتئین 
  تواند درست باشد؟می

 هند.ها را کاهش دسازی واکنشای سیتوپلاسم انرژی فعال( در مادۀ زمینه1

 تن )لیزوزوم( قرار گیرند.( پس از ورود به دستگاه گلژی درون کافنده2
 ( پس از قرارگیری درون ریزکیسه به خارج از یاخته ترشح شوند.3
 ( با تشکیل ریزکیسۀ غشایی به درون هسته وارد شوند.4
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 نماید؟کامل می نامناسبطور کدام گزینه، عبارت زیر را به 

(، .................. فقط در مرحلۀ .................. ترجمه mRNAبیعی، در طی فرایند ترجمۀ یک مولکول رِنای پیک )طور طبه»
 «گیرد.صورت می

  شدنطویل -( تشکیل پیوند پپتیدی1
  آغاز -( اتصال رِنای ناقل به رمزۀ آغاز2
   پایان -P( جداشدن رمزه و پادرمزه در جایگاه 3
 پایان -پپتیدی و رِنای ناقلپیوند بین رشتۀ پلی ( هیدرولیز4ِ

پپتیدی به رناتن )ریبوزوم(، کدام ( دومین آمینواسیدِ زنجیرۀ پلیtRNAدر مرحلۀ ادامۀ ترجمه، پس از ورود رِنای ناقل ) 
 دهد؟تواند رخ مورد می

 شود.از رِنای ناقل خود جدا می A( آمینواسیدِ جایگاه 1
 شود.ریبوزوم، یک پیوند پپتیدی تشکیل می P( در جایگاه 2
 شود.(ی پیک نزدیک میRNA( رِیبوزوم به اندازۀ یک رمزه به ابتدای رِنا )3
 گیرد.قرار می P( رنای ناقلی که فاقد اتصال مستقیم با متیونین است در جایگاه 4

 کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................«دهد، سازی سرعت بیشتری میها به پروتئیندر همۀ جاندارانی که همکاری جمعی رِناتن طور طبیعیبه»
 پپتیدی از طریق گروه آمینی خود، در پیوند پپتیدی شرکت کرده است.( آخرین آمینواسید هر زنجیرۀ پلی1
 شود.توالی ابتدایی ژن آغاز میمراز( به پلیRNA( فرایند رونویسی با اتصال آنزیم رِنابسپاراز )2
 تن )کروموزوم( اصلیِ یاخته درون سیتوپلاسم قرار دارد و به غشا متصل است.( فام3
 شود.(، رِنای پیک یکپارچه میRNAهایی از مولکول رِنا )( پس از حذف بخش4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«یوکاریوتی، طور طبیعی در یک یاختۀ به»

 برداری شود.مراز( رونوشتپلیRNAتواند توسط رِنابسپاراز )( میDNA( هر بخشی از مولکول دِنا )1
 گیرد.( قرار میmRNA( پس از رونویسی هر ژن، چندین رمز در ساختار مولکول رِنای پیک )2
 تأثیر هستند.نوع آمینواسیدها بی(ِ بالغ در تعیین mRNAهایی از هر رِنای پیک )( بخش3
 شود.های اینترون، بالغ می( پس از حذف رونوشتmRNA( هر رِنای پیک )4

 دار، تنوع .................. بیشتر از .................. است. طور طبیعی در یک یاختۀ یوکاریوتیِ هستهبه 

 (هاRNAرِنا ) -مراز(هاپلیRNAرِنابسپاراز ) (2  هارمزه )کدون( -کدون(ها)آنتی ( پادرمزه1
 آمینواسیدها -ها(tRNA( رِناهای ناقل )4  کدون(ها)آنتی پادرمزه -( آمینواسیدها3

  های خود دارند، صحیح است؟هایی که چندین نقطۀ آغاز همانندسازی در کروموزومسازی در یاختهدر ارتباط با پروتئین 

 کنند.غیرترشحی، در محل تولید خود فعالیت می هایِ( همۀ پروتئین1
 گیرد.سازی بیشتر صورت می( بیشتر باشد، پروتئینmRNA( هر چه طول عمر رِنای پیک )2
 شود.( گسسته میtRNAپپتیدی و رِنای ناقل )( فقط در یک مرحله از ترجمه پیوند بین رشتۀ پلی3
 ( بستگی دارد.RNAها بر روی رِنا )رِناتن )ریبوزوم( سازی فقط به سرعت حرکت( سرعت و مقدار پروتئین4

  های پروکاریوتی صحیح است؟کدام گزینه، دربارۀ هر زیرواحد رِناتن )ریبوزوم( در یاخته 

   پپتیدی است.( یا رشتۀ پلیRNA( شامل رِنا )1
 پپتیدی در حال ساخت دارد.( جایگاهی برای قرارگیری رشتۀ پلی2
 شود.( به سوی رمزۀ آغاز هدایت میmRNAشناسایی بخشی از رِنای پیک )( با 3
 اند.پلیمراز( سنتز شده RNA( حاوی بسپارهایی است که در پی فعالیت یک نوع رِنابسپاراز )4
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  دهد؟در یک یاختۀ پروکاریوتی، در مرحلۀ آغاز رونویسی برخلاف مرحلۀ آغاز ترجمه کدام رخ می 

 شود.ها تشکیل میهیدروژنی بین مولکول( پیوند 1
 شود.پار )مونومر(ها تشکیل می( پیوند اشتراکی بین تک2
 شود.( توسط رِنابسپاراز دربرگرفته میDNA( یک رشتۀ دِنا )3
 کند.( حرکت میRNA( ساختاری پروتئینی در طول مولکول رِنا )4

  کدام گزینه، درست است؟ 

 شود.یافتن عمل ترجمه میموجب پایان UAGهمانند  UAA( رمز 1
 ( وجود دارد.DNAنوع رمزه در دِنا ) 64( در یک یاخته حداکثر 2
 ها به ازای هر پادرمزه، یک رمز وجود دارد.( در انواع یاخته3
 هاست.ها برابر با تعداد رمزه( همواره تعداد پادرمزه4

 3گفتار

  کند؟یکدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل م 

 ..................«هنگامی که باکتری اشرشیاکلای در محیط کشت حاوی .................. قرار گیرد، »
 شود.انداز جدا مییافته و از راهمهارکننده تغییر شکل -( لاکتوز1
 شود.کننده ابتدا به رِنابسپاراز و سپس به دِنا متصل میفعال -( مالتوز2
 شود.انداز متصل میمالتوز به جایگاه اتصال خود در توالیِ دِنای مجاورِ راه -( مالتوز3
 تواند با عبور از جایگاهِ اتصال مهارکننده، سه نوع ژن را رونویسی نماید.رِنابسپاراز می -( لاکتوز4

 های بدن انسان، صادق است؟کدام عبارت، درمورد یاخته 

 تن و محتوای ژنی یکسان هستند.ها دارای تعداد فام( همۀ آن1
 سازند.( با بیان هر ژن، در نهایت نوعی پروتئین در خارج از هسته می2
 دهند.( را انجام میDNAای همانندسازی دِنا )چرخۀ یاخته Sها در مرحلۀ ( همۀ آن3
 هستند.منظور بیان ژن، نیازمند اتصال عوامل رونویسی به بخشی در خارج از توالی ژن ( به4

  کند؟های مربوط به تجزیۀ لاکتوز، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل میبا توجه به تنظیم بیانِ ژن 

 ..................«طور طبیعی در باکتری اشرشیاکلای، فقط در شرایطی که به»
 شود.( لاکتوز وجود ندارد، پروتئین مهارکننده ساخته می1
 شود.انداز جدا مییتوپلاسم وارد شود، مهارکننده از راه( لاکتوز به س2
 شود.انداز متصل میمراز( به راهپلی RNA( مهارکننده تغییر شکل یافته است، رِنابسپاراز )3
 رسد.( لاکتوز به مهارکننده متصل شده باشد، نخستین مرحلۀ رونویسی به پایان می4

محیط کشت باکتری اشرشیاکلای، کدام مورد پس از سایرین در سیتوپلاسم این پس از حذف گلوکز و افزودن قند مالتوز به  
  دهد؟جاندار روی می

    شود.کننده متصل می( قند مالتوز به فعال1
 شوند.کننده متصل می( انواعی پروتئین به جایگاه اتصال فعال2
 شود.کننده متصل میل فعالها و جایگاه اتصا( رِنابسپاراز به توالی قرارگرفته بین ژن3
 گیرد. ( قرار میmRNA( با فعالیت یکی از انواع رِنابسپارازهای باکتری، رونوشت سه ژن درون یک رِنای پیک )4

ها تواند رونویسی ژنای در دِنا میهای ویژههایی به توالیکدام مورد، ویژگی مشترک همۀ جاندارانی است که اتصال پروتئین 
  د؟را تسهیل نمای

 رِناتن )ریبوزوم( شوند. Aشدن ترجمه، ممکن است رِناهای ناقل مختلفی وارد جایگاه ( در مرحلۀ طویل1
 دهند.ها را تحت تأثیر قرار میای، رونویسی ژنیاخته( عوامل رونویسی با عبور از غشاهای درون2
 ( قرار گیرد.mRNAتواند درون یک رِنای پیک )( رونوشت چند ژن مجاور یکدیگر می3
 انداز را شناسایی نمایند.های راهتوانند توالیهای رِنابسپاراز به تنهایی نمی( آنزیم4
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  کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 «شود.مشاهده می فقط در جاندارانی که امکان تنظیم بیان ژن از طریق .................. وجود دارد، ..................» 

 (mRNAتغییر در طول عمر رِنای پیک ) -( اتصال رِنای کوچک مکمل به رِنای پیک1
 شدن رونویسی( در مرحلۀ طویلRNAشروع ترجمۀ رِنا ) -( قرارگیری مانعی بر سر راه رِنابسپاراز2
 همانندسازیفعالیت همزمان چندین هلیکاز در هر دوراهی  -هاتن( تغییر در میزان فشردگی فام3
 ( توسط انواع رِنابسپارازهاRNAهای رِنا )ساخت مولکول -هایی از ژن( اتصال عوامل رونویسی به بخش4

های مربوط به تجزیۀ لاکتوز و مالتوز در باکتری اشرشیاکلای به درستی کدام گزینه، عبارت زیر را در مورد تنظیم بیان ژن 
  نماید؟ کامل می

 ..................«شود، لوکز، هنگامی که .................. به محیط کشت باکتری افزوده میدر عدم حضور گ»
 گیرد.(ی اختصاصی قرار میRNAرونوشت هر ژن مربوط به تجزیۀ مالتوز در یک رِنا) -( مالتوز1
 شود.مراز( فراهم میپلیRNAانداز توسط رِنابسپاراز )امکان شناسایی راه -( مالتوز2
 شود.انداز فراهم میمراز( به راهپلیRNAامکان اتصال رِنابسپاراز ) -لاکتوز (3
 شود.پروتئین مهارکننده تغییر شکل یافته و از راه اندازه جدا می -( لاکتوز4

 است؟ نادرستکدام عبارت، درمورد تنظیم بیان ژن در جانداران  

 رون هسته و یا خارج از آن انجام شود.تواند دها، تنظیم بیان ژن می( در یوکاریوت1

 تواند حاوی چند رمزه )کدون( پایان باشد.( میRNAها، یک مولکول رنا )( در پروکاریوت2
 ( مؤثر باشد.RNAتواند در هر یک از مراحل ساخت رِنا )ها، تنظیم بیان ژن می( در پروکاریوت3
 های ابتدایی آن است.ل عوامل رونویسی به توالیها، شروع رونویسی هر ژن نیازمند اتصا( در یوکاریوت4

های مربوط به قند لاکتوز در باکتری های مربوط به تجزیۀ قند مالتوز برخلاف تنظیم رونویسی ژندر تنظیم رونویسی ژن 
  دهد؟اشریشیاکلای، کدام مورد رخ می

 کند.ها را شروع میویسی ژنانداز، رونراه ( رِنابسپاراز بلافاصله پس از عبور از توالی1

 شود.انداز متصل میتواند به راه( در عدم حضور قند در باکتری، رِنابسپاراز می2
 شود.انداز متصل میها و راه( نوعی پروتئین به توالی تنظیمی بین ژن3
 شود.انداز، رونویسی شروع میکننده به راه( با اتصال پروتئین تنظیم4

انداز متصل شود و رونویسی را آغاز کنند تا بتواند به راههای خاصی به رِنابسپاراز کمک میران، پروتئیندر انواعی از جاندا 
  کند. کدام عبارت، دربارۀ همۀ این جانداران درست است؟

 ها را تنظیم کنند.های خود، بیان ژنتنتوانند با تغییر در میزان فشردگی فام( می1

 اند.ه( را کوتاه کردDNAیک جایگاه آغاز همانندسازی، زمان تکثیر دِنا )( وجود بیش از 2
 ( در هر دوراهی همانندسازی بیش از دو نوع آنزیم در فرایند ساخت رشتۀ جدید دخالت دارند.3
 شود.(هایی که حاوی رونوشت چند ژن هستند، دیده میRNA( تجمع رِناتن )ریبوزوم(ها در طول رِنا)4

 تصویر مقابل، کدام عبارت درست است؟با توجه به  

 شود.متصل می Eبه توالی  Aقبل از بخش  C( بخش 1
 شود.( متصل میDNAبه توالی تنظیمیِ دِنا ) Aبعد از بخش  B( بخش 2
 دارد. Eهمواره تمایل یکسانی برای اتصال به توالی  A( بخش 3
  در سرعت رونویسی ژن تأثیری ندارد. Aبرخلاف بخش  D( بخش 4
 
 شود؟اشرشیاکلای همانند تنظیم منفی رونویسی، کدام مورد مشاهده میطور طبیعی، در تنظیم مثبت رونویسی در باکتریبه 

 ها قرار گرفته است.انداز و ژن( یک توالی تنظیمی بین راه1
 کند.داز را شناسایی میانمراز( به تنهایی راهپلیRNA( رِنابسپاراز )2
 شود.(های متنوعی تولید میRNA( ضمن رونویسی چند ژن مجاور هم، رِنا )3
 ها متصل باشند.های تنظیمی قبل از ژنطور همزمان به توالیتوانند به( دو پروتئین می4
 



 10صفحه   دوازدهم 2فصل                                                                               18آزمون  -زیست شناسی

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«محیط باکتری اشرشیاکلای، قطعاً در صورت، .................. در »
 شوند.های مربوط به تجزیۀ لاکتوز به سرعت بیان میژن -حضور لاکتوز -الف

 شود.های مربوط به تجزیۀ مالتوز متوقف میرونویسی ژن -عدم حضور مالتوز -ب
 شود.ولید میدار تکربنیِ فسفات، ترکیب ششATPهای با مصرف مولکول -حضور گلوکز -ج
 های مربوط به تجزیۀ لاکتوز متصل شود.اندازِ ژنتواند به توالی راهرِنابسپاراز می -عدم حضور لاکتوز -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 است؟ نادرستکدام گزینه،  

 تواند تغییر کند.های یک یاخته در طول عمر آن می( بیان ژن1
 اتوگونی، تنظیم بیان ژن متفاوتی دارند.های حاصل از تقسیم اسپرم( یاخته2
 شوند.های قرمز خون رونویسی میهای سازندۀ هموگلوبین فقط در گویچه( ژن3
 تواند فاقد پیوند پپتیدی در ساختار خود باشد.( محصول نهایی حاصل از بیان ژن می4

لتوز توسط اشرشیاکلای هستند، کدام گزینه های مؤثر در تجزیۀ مارو که مربوط به تنظیم بیان ژنبا توجه به شکل روبه 
  صحیح است؟

 شود.رونویسی می D، توالی A( فقط در حضور بخش 1
 متصل شود. Dکند تا به به رِنابسپاراز کمک می B( بخش 2
 شود.( متصل میDNAبه توالی دِنا ) Bقبل از بخش  C(  بخش 3
 تواند به جایگاه خود متصل شود.نیز می Aدر عدم حضور بخش  B( بخش 4

انداز متصل شود. کنند تا بتواند به راهپلیمراز( کمک میRNAهای خاصی به رِنابسپاراز )در گروهی از جانداران، پروتئین 
  مشخصۀ مشترک این جانداران کدام است؟

 نیستند. اندازکننده به تنهایی قادر به شناسایی راههای رونویسی( آنزیم1
 تولید کنند. 2COتوانند ( فقط در صورت مصرف اکسیژن می2
 گیرد.( صورت میRNAها با تغییر در میزان پایداری رِنا )( تنظیم بیان برخی ژن3
 ( در برابر تخریب وجود دارد.mRNA( سازوکارهایی برای حفاظت از رِنای پیک )4

 

 

 



 1صفحه   دوازدهم 2فصل                                                                                    18آزمون  -زیست شناسی

 1گفتار 

شدۀ رویان های تازه تقسیمهای سازندۀ رِنای رِناتنی )ریبوزوم( در یاختهبا توجه به شکل زیر که مربوط به بیان یکی از ژن 
 باشد؟ است، کدام عبارت، صحیح می

 است. Aبه سمت  B( جهت رونویسی ژن، از 1
    ( انواعی از رنابسپارازها در حال رونویسی هستند.2
 های ژن در این ساختار حضور دارد.( رونوشت انواع رشته3
 هایی مشابه با رشتۀ رمزگذار یک ژن دارند.های رِنا توالی( همۀ رشته4

 مفهومی( -آسان -122) 4پاسخ: گزینه 
هایی مشابه با رشتۀ رمزگذار های رِنا توالیدین مولکول رِنا از روی یک ژن است. بنابراین، همۀ رشتهشدن همزمان چناین شکل مربوط به ساخته

 ژن و مکمل با رشتۀ الگوی آن دارند.

باز تیمین،  رِنا به جای شود. البته، در این توالینوکلئوتیدی رشتۀ رمزگذارِ ژن شبیه رِنایی است که از روی رشتۀ الگوی ژن ساخته می نکته: توالی

 باز یوراسیل قرار دارد.

 ها:بررسی سایر گزینه
 های رِنای بلندتر( است.)رشته Bتر( به سمت های رِنای کوتاه)رشته A( جهت رونویسی ژن از 1

طور همزمان فعالیت ( هنگام رونویسی یک ژن، فقط یک نوع رِنابسپاراز شرکت دارد. برای رونویسی این ژن هم، چندین رِنابسپاراز از یک نوع به2

 کنند.می

شود. بنابراین در این ساختار فقط رونوشت رشتۀ الگو )نه رشتۀ ( هر ژن شامل دو رشتۀ رمزگذار و الگو است. که فقط رشتۀ الگو، رونویسی می3

 رمز گذار( وجود دارد.

 طور حتم .................. توان بیان داشت که بهضمن بیان یک ژن در نوعی یاختۀ یوکاریوتی، می 

 شود.شود، زودتر ترجمه می( هر توالی نوکلئوتیدی که زودتر ساخته می1
 شود.( رِنای در حال ساخت پس از ایجاد تغییراتی از رشتۀ الگوی ژن جدا می2
 کننده در حال رونویسیِ رشتۀ الگویِ ژن است.رونویسی ( در هر زمان، فقط یک آنزیم3
 ( همۀ نوکلئوتیدهای رِنای در حال ساخت، توسط یک رِنابسپاراز در ساختارِ آن قرار گرفته است.4

 مفهومی( -متوسط -122) 4پاسخ: گزینه 
یک رِنا توسط یک آنزیم رِنابسپاراز در ساختار آن قرار  شود. بنابراین، همۀ نوکلئوتیدهایهر مولکول ِرنا توسط یک آنزیم رِنابسپاراز ساخته می

 اند.گرفته

 ها:بررسی سایر گزینه
شوند. اما دقت کنید که بیان هر ژن منجر به تولید رِنای شوند، زودتر هم ترجمه میهای نوکلئوتیدی که زودتر ساخته می( در رِنای پیک، توالی1

 شوند.هستند، ترجمه نمی نیز که محصول بیان ژن tRNAو  rRNAهای طور مثال مولکولشود!. بهپیک نمی

 )نه الزاماً( دستخوش تغییراتی در حین رونویسی و یا پس از آن شود. ممکن است( رِنای پیک 2

از این نوع رِنا را بسازند. در اند؛ زیرا باید تعداد زیادی شده بسیار فعالهای تازه تقسیمهای سازندۀ رِنای رِناتنی در یاختهها مانند ژن( بعضی ژن3

کنند. به این دلیل که در هر زمان، رِنابسپارازها در مراحل مختلفی از رونویسی زمان تعداد زیادی رِنابسپاراز از ژن رونویسی میها، هماین نوع ژن

 شود.شده متفاوت دیده میهستند، در زیر میکروسکوپ الکترونی، اندازه رِناهای ساخته

 است؟  نادرستهای کبدی در بدن انسان، ه، در مورد یاختهکدام گزین 

 ای، بارها انجام شود.تواند در هر چرخۀ یاختهمی ( رونویسی یک ژن1
 تواند متفاوت باشد.نوکلئوتیدیِ مورد رونویسی دو ژن مجاور هم می( رشتۀ پلی2
 ت باشد.تواند متفاوکننده در دو ژن مجاور هم می( جهت حرکت آنزیم رونویسی3
 گیرد، فعالیت نوکلئازی دارد.( هر آنزیم بسپاراز)پلیمراز(ی که دو رشتۀ دِنا را در بر می4
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 ترکیبی( -آسان -122) 4پاسخ: گزینه 
تواند دو رشتۀ کنید، آنزیم رِنابسپاراز میهای مقابل مشاهده میطور که در شکلهمان

دهد و فعالیت عنوان الگو قرار می دِنای ژن را دربرگیرد، اما فقط یک رشتۀ آن را به

 دهد.رونویسی را انجام می

  ها:بررسی سایر گزینه
شود، ای، یک بار انجام میای که در هر چرخۀ یاخته( برخلاف همانندسازیِ دنای هسته1

  تواند در هر چرخه بارها انجام شود و چندین رشته رِنا ساخته شود.رونویسی یک ژن می

 های دیگر یکسان یا متفاوت باشد.ویسی یک ژن ممکن است با رشتۀ مورد رونویسیِ ژن( رشتۀ مورد رون2

کنید، طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان3

های رِنابسپارازی که مشغول جهت حرکت آنزیم

تواند های مجاور هم هستند، میرونویسیِ ژن

 یکسان و یا متفاوت باشد.

 
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 «شود.در مرحلۀ .................. رونویسی یک ژن در جاندار مورد مطالعۀ گریفیت، .................. می»
 شده توسط رِنابسپاراز، رونویسینخستین توالی نوکلئوتیدیِ شناسایی -( آغاز1
 ا از رشتۀ الگوی ژن گسستهپیوند بین ابتدای رشتۀ رِن -شدن( طویل2
 انداز به هم متصل  راه ِدو رشتۀ ژن در مجاور توالی -( پایان3
 اولین نوکلئوتید مناسب در دِنا، رونویسی -شدن( طویل4

 مفهومی( -متوسط -122) 2پاسخ: گزینه 
نویسی و جداشدن این قسمت از رشتۀ الگو، در مرحلۀ کنید، تشکیل قسمت ابتداییِ رِنا در مرحلۀ آغاز روطور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

 گیرد.شدن رونویسی صورت میطویل

  ها:بررسی سایر گزینه
های ( برای اینکه رونویسی ژن از محل صحیح خود شروع شود، توالی1

کند. ای در دِنا وجود دارد که رِنابسپاراز آن را شناسایی مینوکلئوتیدی ویژه

شود که رِنابسپاراز اولین انداز موجب میگویند. راهنداز میاها راهبه این توالی

جا آغاز کند. طور دقیق پیدا و رونویسی را از آننوکلئوتید مناسب را به

 شود. انداز، رونویسی نمیبنابراین، خود توالی راه

 شود.انداز جزء ژن محسوب نمینکته: راه

از رشتۀ الگو جدا شده و  ( در طول رونویسی، به تدریج رِنای ساخته شده3

طور که در شکل مقابل هم شوند. هماندو رشتۀ ژن مجدداً به هم متصل می

شدن صورت انداز در مرحلۀ طویلبینید، اتصال دو رشتۀ ژن در مجاورِ راهمی

 گیرد.می

( رونویسی اولین نوکلئوتیدِ رشتۀ الگوی ژن در مرحلۀ آغاز رونویسی 4

 گیرد.صورت می
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نوکلئوتیدی به هایی از رشتۀ پلیپس از قرارگیری یک رِنای پیک درون سیتوپلاسم در مجاور رشتۀ الگوی ژن آن، بخش 
 ها صحیح است؟ گیرند. کدام عبارت، دربارۀ این بخشای قرار میهایی بیرون از مولکول دو رشتهصورت حلقه

   کربنی ریبوز هستند.( حاوی قندهای پنج1
 شود.ها در رِنای بالغ ترجمه میل آنمکم ( توالی2
 توانند حاوی نوکلئوتید جایگاه آغاز رونویسی ژن باشند.( نمی3
 شود.ها، مولکول رِنای اولیه به رِنای بالغ تبدیل می( با حذف این بخش4

 ترکیبی( -متوسط -122) 3پاسخ: گزینه 
هایی از دِنای الگو با رنای ها دریافتند که بخشآن در دِنا مجاورت دادند. آن دانشمندان یک رِنای پیک درون سیتوپلاسم را با رشتۀ الگوی ژن

هایی بیرون از حلقهها به صورت مانند. این بخشهایی نیز فاقد مکمل باقی میدهند ولی بخششده، دو رشتۀ مکمل را تشکیل میرونویسی

میانه شده، گیرند. به این نواحی که در مولکول دِنا وجود دارند ولی رونوشت آن درِ نای پیک سیتوپلاسمی حذفقرار می ایمولکول دو رشته

توالی شود. پس منظور سوال، شوند، بیانه )اگزون( گفته میها حذف نمیهای مولکول دِنا که رونوشت آنگویند. و به سایر بخشمی )اینترون(

کنید، بخش ابتدایی ژن، توالی بیانه )اگزون( است. بنابراین، جایگاه طور که در شکل مقابل مشاهده میاست.  همان دِنااینترون در مولکول 

 آغاز رونویسی )ابتدای ژن( درون اگزون قرار دارد، نه اینترون!

 ها:بررسی سایر گزینه
 ( قندهای درون دِنا )توالی اینترون( از نوعی دئوکسی ریبوز است.1

 شود، فاقد رونوشت اینترون است.نای بالغ که برای ترجمه به رِناتن )ریبوزوم( متصل می( ر2ِ

شوند. در حالی شود. چون توالی قبل از کدون آغاز و توالی بعد از کدون پایان، ترجمه نمینکته: در واقع فقط بخشی از رونوشت اگزون ترجمه می

 ها رونوشت اگزون هستند. که این توالی

 شود. حذف رونوشت اینترون )نه خود اینترون!( رِنای نابالغ به رِنای بالغ تبدیل می( با 4

در جهت تبدیل رِنای نابالغ به رِنای بالغ، حذف رونوشت اینترون است. برای تبدیل این رِنا به رِنای بالغ، فرایندهای  یکی از تغییراتنکته: البته 

 شود. ای هم انجام میدیگه

 ای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ کدام گزینه، بر 

 ..................«طور حتم (یی که .................. بهRNAهای یوکاریوتی، هر مولکول رِنا)در یاخته»
 سازی، نقش مستقیم دارد.در پروتئین -( از رونویسی یک ژن ایجاد شده است1
 کند.می در خارج از هسته فعالیت -ای استرشته( به صورت مولکول تک2
 شود.شدن، بالغ میپس از کوتاه -است 2( حاصل فعالیت رِنابسپاراز 3
 حاصل بیان یک ژن است. -کندشرکت می ( در ساختار رِناتن4

 مفهومی( -سخت -122) 4پاسخ: گزینه 
 و بیان یک ژن در مولکول دِنا است. کنند. هر رِنای رِناتنی، حاصل رونویسیها شرکت می( در ساختار رِناتنrRNAهای رِنای رناتنی )مولکول

 ها: بررسی سایر گزینه
ها، گروهی از رِناها دارای نقش سازی نقش دارند. در حالی که علاوه بر این نقشهای رِنای پیک، رِنای رِناتنی و رِنای ناقل در پروتئین( مولکول1

 آنزیمی و گروهی دیگر در تنظیم بیان ژن نقش دارند. 

 توانند درون هسته فعالیت کنند. ای هستند. رِناهایی که در تنظیم بیان ژن نقش دارند، میرشتهن یک یاختۀ یوکاریوتی، تک( رِناهای درو2

)نه الزاماً( دستخوش تغییراتی در حین رونویسی و یا پس از آن شود.  ممکن استاست. این مولکول  2( رنای پیک حاصل فعالیت رنابسپاراز3

هایی از مولکول رنای پیک است. پس بالغ شدن رنای پیک لزوماً به معنای کوتاه شدن طول این مولکول حذف بخش یکی از این تغییرات

 نیست. 

 شود.شده، جدا و حذف میهای معینی از رنای ساختهها، توالیدر بعضی ژن 
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های وی بیشتر انواع ژن( در بخشی از یاخته که حاmRNAدر یک یاختۀ کبدی، به منظور تولید یک مولکول رنای پیک ) 
 گردد؟  انسان است، قطعاً کدام مورد مشاهده می

 گیرند.( با ایجاد خمیدگی در دِنا، عوامل رونویسی در کنار هم قرار می1
 شوند.انداز متصل میها به نواحی خاصی از راه( گروهی از پروتئین2
 شوند.( عوامل رونویسی متعددی به توالی افزاینده متصل می3
 شوند.( همۀ نوکلئوتیدهای یک ژن، رونویسی می4

 مفهومی( -سخت -122) 2پاسخ: گزینه 

انداز تواند به تنهایی راهها رنابسپاراز نمیقرار دارند. در یوکاریوت هاها در هسته و برخی در راکیزه و دیسهبیشتر ژنهای یوکاریوتی در یاخته

ها با اتصال به نواحی خاصی هایی به نام عوامل رونویسی هستند. گروهی از این پروتئیند پروتئینرا شناسایی کند و برای پیوستن به آن نیازمن

 کند. انداز هدایت میانداز، رنابسپاراز را به محل راهاز راه

 ها: بررسی سایر گزینه

به نام توالی افزاینده متصل شوند. با پیوستن  های خاصی از دنادیگری به بخش ممکن است )نه الزاماً( عوامل رونویسیها ( در یوکاریوت3و1

گیرند. کنار هم قرارگیری این عوامل، سرعت ها به توالی افزاینده و با ایجاد خمیدگی در دنا، عوامل رونویسی در کنار هم قرار میاین پروتئین

 در فاصلۀ دورتری از ژن قرار داشته باشند.  ستممکن اانداز هستند و های افزاینده متفاوت از راهدهند. توالیرونویسی را افزایش می

شود. برای هر ژن خاص، یکی از دو رشته ای است ولی رونویسی از روی هر دو رشتۀ یک ژن انجام نمیدنای دو رشته ( ژن بخشی از مولکول4

 گویند. شود که به آن رشتۀ الگو میرونویسی می

 شود؟ شکل میمنجر به تغییر شکل گویجۀ قرمز از حالت گرد به داسیکدام عبارت، دربارۀ نوعی بیماری درست است که  
 ( با تغییر ساختار اول هموگلوبین همراه است.1
 های قرمز وجود دارد.( ژن این بیماری فقط در گویچه2
 ( تنها چند جفت از نوکلئوتیدهای دِنای فرد، غیرطبیعی است.3
 شود.ریز میغدۀ درون( سبب افزایش تولید اریتروپویتین در نوعی 4

 مفهومی( -متوسط -122) 1پاسخ: گزینه 
شود پروتئین هموگلوبین حاصل از آن شکل نوعی بیماری ارثی است. علت این بیماری نوعی تغییر ژنی است که باعث میخونی داسیبیماری کم

کند در این بیماری ساختار اول هموگلوبین تغییر می شکل است.دچار تغییر شود که نتیجه آن تغییر شکل گویچه قرمز از حالت گرد به داسی

 گیرد. چون یک آمینواسید به جای یک آمینواسید دیگر قرار می

 ها: بررسی سایر گزینه
ل ها یکسان هستند. با این حاتنی و ژنهای حاصل، از نظر فامگیرند. یاختههای پیکری بدن از تقسیم میتوز یاختۀ تخم منشأ می( همۀ یاخته2

های های بدن یک فرد، ژنیاختهدهند. شوند که اعمال مختلفی انجام میهای متفاوتی ایجاد میدر ادامۀ تقسیمات و رشد جنین، یاخته

  یکسانی دارند ولی دارای عملکرد و شکل متفاوتی هستند.

 های قرمز بالغ فاقد هسته و لذا فاقد ژن این بیماری هستند!گویچه

از صدها جفت نوکلئوتید دنا در  تنها یک جفتشود، بسیار جزئی است و در آن شکل میخونی داسیایجاد بیماری کم ( تغییر ژنی که سبب3

 افراد بیمار تغییریافته است. 

و  های تنفسیخونی، بیمارییابد که این حالت در کمداری افزایش می( هورمون اریتروپوتین، هنگام کاهش مقدار اکسیژن خون، به طور معنی4

حتماً شود. ریز کبد و کلیه ترشح میهای درونهای طولانی یا قرارگرفتن در ارتفاعات، ممکن است رخ دهد. این هورمون از یاختهقلبی، ورزش

 نیست!ها ترشح هورمون ریز هستند و کار اصلی آنهای درونریز نیستند؛ بلکه اندامی هستند که حاوی یاختهمیدونید که کبد و کلیه غدۀ درون

ریز را ها یا به صورت مجتمع باشند که در این حالت، غدۀ درونتوانند به صورت پراکنده در اندامهای ترشح کنندۀ هورمون مییاخته 

 دهند.  تشکیل می
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مراز(ی در هستۀ یک یاختۀ یوکاریوتی که در طی آن، هر آنزیم بسپاراز چند مورد، دربارۀ هر نوع فعالیت بسپاراز)پلی 
 دهد، درست است؟ مراز( یک رشتۀ دِنا را مورد الگوبرداری قرار می)پلی

 شود.مراز( در برگرفته میفقط یک رشتۀ دِنا توسط آنزیم بسپاراز )پلی -الف
 گیرند.های متفاوت، در مقابل هم قرار میبازهای آلی با تعداد حلقه -ب
 شود.استر بین دو قند مجاور هم تشکیل میپیوند فسفودی -ج
 دهد.مراز( واکنش نوکلئازی انجام میآنزیم بسپاراز)پلی -د
  1 )1 2 )2 2 )3 4 )4 

 ترکیبی( -سخت-122) 2پاسخ: گزینه 
 موارد ب و ج درست است.

ه به ترتیب ک های دنابسپاراز و رنابسپارازآنزیمشود. استر میان دو نوکلئوتید مجاور برقرار میدر فعالیت بسپارازی نوکلئوتیدها، پیوند فسفودی

 دهند. در همانندسازی و رونویسی فعالیت دارند، درون هسته یاخته یوکاریوتی فعالیت بسپارازی را انجام می

 بررسی همه موارد: 
کنید، طور که در شکل مقابل مشاهده میالف( همان

گیرد ولی فقط آنزیم رنابسپاراز هر دو رشتۀ دنا را دربر می

 دهد. یک رشته را مورد الگوبرداری قرار می

ب( اساس رونویسی و همانندسازی شبیه هم است. در هر 

گیرد. در این فرایندها، یک نوکلئوتیدی در حال ساخت قرار میدو فرایند با توجه به نوکلئوتیدهای رشتۀ دنا، نوکلئوتیدهای مکمل در زنجیرۀ پلی

 گیرد. ای )پورین( قرار مییدن( در مقابل یک باز دوحلقهای )پیریمحلقهباز تک

شود. این پیوند بین قند یک نوکلئوتید و قند نوکلئوتید استر ایجاد میطور که گفتیم در فعالیت بسپارازی نوکلئوتیدها پیوند فسفودیج( همان

 شود. مجاور تشکیل می

 استر شامل دو پیوند قندفسفات است.هر پیوند فسفودی

شکند. از بین رنابسپاراز و دنابسپاراز، فقط دنابسپاراز فعالیت استر می( توانایی بریدن دنا را فعالیت نوکلئازی گویند که در آن پیوند فسفودید

 نوکلئازی دارد. 

 نماید؟ طور مناسب کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به  

 ..................«طور حتم . بهای از رونویسی یک ژن که .................در مرحله»
 شود.مراز( از دِنا جدا میپلیRNAرِنابسپاراز ) -پیوندند( دو رشتۀ دِنا مجدداً به هم می1
 گیرند.نوکلئوتیدهای مکمل در برابر رشتۀ الگوی ژن قرار می -شوند( دو رشتۀ دِنا از هم باز می2
 ماند.می انداز متصل باقیمراز( به راهپلیRNAاراز )رِنابسپ -شود( زنجیرۀ کوچکی از رِنا ساخته می3
 شوند.های ویژۀ پایان رونویسی شناسایی میتوالی -شود( پیوند هیدروژنی بین رِنا و دِنا شکسته می4



 ارسال کنید. 20008585را به سامانه  20ماز به راهنمایی نیاز دارید، عدد  محصولاتدر صورتی که برای ثبت نام 

 
 

 

 درس( ۹دروس اختصاصی و عمومی ) همایش های ویژه ماز در تمامی 

 بندی و مرور نزدیک به روز کنکور ویژه جمع 

 برگزاری توسط اساتید کلاس های اصلی و نکته و تست ماز 

 تورق کتاب، نکته های پایانی، تکنیک آزمون کنکور 

 بینی سوالات کنکور پیش 

  مرداد ۴شروع همایش ها از 
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 مفهومی( -متوسط-122) 2پاسخ: گزینه 
کنند. در هر سه مرحله، دو شدن و پایان تقسیم میطویلرونویسی فرایندی پیوسته است ولی برای سادگی موضوع، آن را به سه مرحلۀ آغاز، 

شوند و در همۀ این مراحل نوکلئوتیدهای رشتۀ دنا توسط آنزیم رنابسپاراز از هم باز می

 شود. گیرند و رنا ساخته میمکمل در برابر رشتۀ الگوی ژن قرار می

 ها: بررسی سایر گزینه
شدن و پایان رونویسی، ر مراحل طویلکنید، دطور که در شکل مشاهده می( همان1

مراز( از دِنا پلیRNAپیوندند اما جدا شدن رِنابسپاراز )دو رشتۀ دِنا مجدداً به هم می

 گیرد. فقط در مرحلۀ پایان صورت می

کنید، ایجاد زنجیرۀ کوچکی از رِنا در مرحلۀ آغاز طور که در شکل مشاهده می( همان3

کنید، در مرحلۀ آغاز در شکل مقابل مشاهده میطور که گیرد. همانصورت می

 ماند.کند و متصل به آن باقی نمیانداز عبور میرِنابسپاراز از راه

شدن و پایان رونویسی، کنید، در مراحل طویلطور که در شکل مشاهده می( همان4

ن های ویژۀ پایاشود ولی شناسایی توالیپیوند هیدروژنی بین رِنا و دِنا شکسته می

 شود.رونویسی فقط در مرحلۀ پایان انجام می

 

های اینترون در ساختار خود ( حاوی رونوشت توالیmRNAیک یاختۀ یوکاریوتی، گروهی از رِناهای پیک ) هستۀدر  
 هستند. کدام عبارت، دربارۀ همۀ این رِناها همواره صادق است؟ 

 )اینترون( خواهد بود.های میانه توالی ها، حذف رونوشت( تنها تغییرات آن1
 شوند.شدن و ورود به سیتوپلاسم، ترجمه می( بلافاصله پس از بالغ2
 شوند.( فقط پس از اتمام رونویسی دچار تغییراتی می3
 شوند.( قبل از ورود به سیتوپلاسم، پیرایش می4

 مفهومی( -سخت -122) 4پاسخ: گزینه 
شوند. رنای رونویسی شده از روی ها به هم متصل میشود و سایر بخششده جدا و حذف میساختههای معینی از رِنای ها، توالیدر بعضی ژن

گویند. در این رناها، درون هسته و قبل از های( اینترون است. به این رنا، رنای نابالغ یا اولیۀ میهای )توالیرشتۀ الگو، در ابتدا دارای رونوشت

شوند و یک رنای پیک  یکپارچه هم متصل میهای اگزون( بهها )توالیشوند و سایر بخشرون جدا و حذف میهای اینتورود به سیتوپلاسم، توالی

 شود. سازند. به این فرایند پیرایش گفته میرا می

 ها: بررسی سایر گزینه

هایی از مولکول حذف بخش تیکی از این تغییراشود.  در حین رونویسی و یا پس از آن( رنای پیک ممکن است دستخوش تغییراتی 3و1

 های اینترون هستند. ها، رونوشترنای پیک است. این بخش

تواند پیش از رونویسی یا پس از آن هم انجام شود. اتصال بعضی رناهای کوچک مکمل به رنای پیک مثالی ژن میها تنظیم بیان( در یوکاریوت2

شود. در نتیجه، عمل ترجمه متوقف و رنای ساخته ناها، از کار رناتن جلوگیری میبا اتصال این رژن پس از رونویسی است. از تنظیم بیان

 شود.   شده پس از مدتی تجزیه می

ها را تحت تأثیر قرار در نوعی یاخته برای ایجاد واکنش نسبت به یک ماده، عواملی در داخل یاخته باید با عبور از غشاها ژن 
 همانندسازی در این یاخته کدام است؟  دهند. وجه مشترک فرایندهای رونویسی و

 گیرند.ای صورت می( فقط در یکی از مراحل چرخۀ یاخته1
 کند.مراز فقط بخشی از یک رشتۀ دِنا را الگوبرداری می( هر آنزیم پلی2
 اند.گیرند فقط از نظر نوع باز آلی متفاوت( نوکلئوتیدهایی که مقابل هم قرار می3
 استر را تجزیه نماید.حذف نوکلئوتیدِ نادرست، باید پیوند فسفودی مراز برای( آنزیم پلی4
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 ترکیبی( -سخت -122) 2پاسخ: گزینه 

-های مختلفی تقسیم شدهبه وسیلۀ غشاها به بخش یوکاریوتیهای یاخته

اگر یاخته بخواهد نسبت به یک ماده واکنش نشان دهد باید اند. بنابراین، 

. ها را تحت تأثیر قرار دهندعبور کنند و ژناین عوامل به طریقی از غشاها 

 پس منظور صورت سوال، یاختۀ یوکاریوتی است. 

شود. در در رونویسی، مولکول رنا از روی بخشی از یک رشتۀ دنا ساخته می

کنید، هر آنزیم طور که در شکل مقابل مشاهده میهمانندسازی نیز، همان

ه و فقط از بخشی از آن رشته مراز به بخشی از یک رشتۀ دنا متصل شدپلی

مراز به طور همزمان فعالیت نوکلئوتیدی چند آنزیم پلیکند. در واقع در همانندسازی دِنای یوکاریوتی، برای ایجاد یک رشتۀ پلیالگوبرداری می

 کنند.می

 کنند. های پروکاریوتی، عوامل محیطی مؤثر بر بیان ژن، کافیست که از غشای یاخته عبورنکته: در یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه
( اساس رونویسی شبیه همانندسازی است. در این فرایند نیز با توجه به نوکلئوتیدهای رشتۀ دنا، نوکلئوتیدهای مکمل در زنجیره رنا قرار 1

شود، رونویسی یک بار انجام میای یکای که در هر چرخۀ یاختهبرخلاف همانندسازی دِنای هستهشوند. هم متصل میگیرد و به می

 . تواند در هر چرخه بارها انجام شود و چندین رشتۀ رنا ساخته شودژن می

که هستند. در حالی در نوع قند و باز آلی متفاوتگیرند، نوکلئوتیدهایی که مقابل نوکلئوتیدهای رشتۀ الگو قرار می رونویسی( در فرایند 3

  گیرند فقط از نظر نوع باز آلی است.هم قرار میهمانندسازی تفاوت نوکلئوتیدهایی که مقابل در 

کند. توانایی استر را شکسته و نوکلئوتید نادرست را جدا میمراز برای حذف نوکلئوتید نادرست پیوند فسفودی( در همانندسازی، آنزیم پلی4

 وکلئازی ندارد.  مراز فعالیت نکه در رونویسی آنزیم پلیبریدن دِنا را فعالیت نوکلئازی گویند. در حالی

 گردد؟ های پوست انسان، کدام مورد به طور حتم مشاهده میمنظور بیان یک ژن در هستۀ یاختهبه 

 کند.استر و سپس در پیوند هیدروژنی شرکت می( ابتدا در پیوند فسفودیRNA( هر نوکلئوتید هنگام اتصال به رِنا )1
 شود.انداز متصل میانداز که مجاورِ ژن قرار دارد، به راهراهپلیمراز( ابتدا در سمتی از RNA( رِنابسپاراز )2
 شوند.کننده الگوبرداری میهای نوکلئوتیدیِ یک ژن توسط آنزیم رونویسی( همۀ توالی3
 گردد.شده جدا و حذف می(ی ساختهRNAهای معینی از رِنا )( توالی4

 مفهومی( -سخت -122) 2پاسخ: گزینه 
انداز متصل انداز که مجاورِ ژن قرار دارد، به راهکنید، در مرحلۀ آغاز رونویسی، رِنابسپاراز در سمتی از راهمقابل مشاهده می طور که در شکلهمان

  شود.می

 ها: بررسی سایر گزینه
( اساس رونویسی شبیه همانندسازی است. 1

هایی عمل رونویسی از دنا به کمک آنزیم

تحت عنوان  ها را،شود. این آنزیمانجام می

نوکلئوتید مکمل کنند. نحوۀ عمل رنابسپاراز به این صورت است که آنزیم با توجه به نوع نوکلئوتید رشته الگوی دنا، گذاری میکلی رنابسپاراز نام

قبلی رشته رنا متصل )یعنی برقراری پیوند هیدروژنی بین دو نوکلئوتید( و سپس این نوکلئوتید را به نوکلئوتید  دهدرا در برابر آن قرار می

 استر(. کند )یعنی ایجاد پیوند فسفودیمی

 شود. ای است ولی در هنگام رونویسی فقط یک رشتۀ آن )رشتۀ الگو( الگوبرداری و رونویسی می( ژن بخشی از مولکول دنای دو رشته3

ها به هم متصل شود و سایر بخششده، جدا و حذف میهای معینی از رنای ساخته هایی که اینترون دارند(، توالیها )ژناز ژن بعضی( در 4

 سازند. شوند و یک رنای پیک یکپارچه را میمی
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 کدام عبارت، درست است؟  

 شوند.( بعد از فرایند رونویسی، دستخوش تغییراتی میmRNA( در همۀ جانداران، رِناهای پیک )1

 ای متصل به آمینواسید یکسان است.نوکلئوتیدی در انته ( توالیtRNA( در همۀ رِناهای ناقل )2
 کند.استر و هیدروژنی شرکت میطور همزمان در پیوند فسفودی( هر نوکلئوتید در فرایند رونویسی، به3
 ها تولید شود.تواند توسط انواعی از رِنابسپارازهای یوکاریوتی می( در یاختهRNA( هر نوع مولکول رِنا )4

  مفهومی( -سخت -122) 2پاسخ: گزینه 
نوکلئوتیدی در انتهای متصل به  های مشابهی وجود دارد که یکی از آنها توالیای، انواع توالیدر همۀ رناهای ناقل، به جز در ناحیۀ پادرَمزه

 آمینواسید است. 

 ها: بررسی سایر گزینه

شده در رونویسی با رنایی که در سیتوپلاسم وجود  ، رنای ساختههای یوکاریوتییاخته( در چند دهه گذشته، پژوهشگران دریافتند که در 1

 شوند. ها برای انجام کارهای خود دستخوش تغییراتی میهایی دارد. بعدها مشخص شد که این مولکولدارد تفاوت

مکمل را در برابر آن قرار  ( در رونویسی نحوۀ عمل رنابسپاراز به این صورت است که آنزیم با توجه به نوع نوکلئوتید رشتۀ الگوی دنا، نوکلئوتید3

 استر! کند؛ یعنی اول پیوند هیدروژنی و سپس فسفودیاین نوکلئوتید را به نوکلئوتید قبلی متصل می سپسدهد و می

را انجام  ختلفها، انواعی از رنابسپاراز، ساخت رناهای مها یک نوع رنابسپاراز وظیفۀ ساخت انواع رنا را برعهده دارد. در یوکاریوت( در پروکاریوت4

 شود.   ساخته می 1و رنای رِناتَنی توسط رنابسپاراز 3، رنای ناقل توسط رنابسپاراز2دهند؛ مثلاً رنای پیک توسط رنابسپارازمی

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 «شود.میدر هستۀ یک یاختۀ جانوری، در فرایند ویرایش همانند پیرایش .................. »

 فسفاتی شکستهپیوند بین نوکلئوتیدهای تک -الف

 پیوند هیدروژنی بین دو نوکلئوتید مکمل شکسته -ب
 استر بین دو نوکلئوتید مجاور تشکیلمجدداً پیوند فسفودی -ج
 نوکلئوتیدی شکستهاستر در میانۀ یک رشتۀ پلیپیوند فسفودی -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ترکیبی( -ختس -122) 1پاسخ: گزینه 
 فقط الف درست است. 

 بررسی همۀ موارد: 
طور شود و هماننوکلئوتیدی شکسته میاستر بین دو نوکلئوتید قرارگرفته در رشتۀ پلیالف( در هر دو فرایند ویرایش و پیرایش پیوند فسفودی

 فسفاته هستند. دانید نوکلئوتیدهای قرارگرفته در رشته، تککه می

شود. در ضمن شود در نتیجه پیوند هیدورژنی شکسته نمیای است، جدا میهایی از رنای پیک که مولکولی تک رشتهشب( در پیرایش بخ

 شود، با نوکلئوتید مقابل خود مکمل نیست!نوکلئوتیدی که در فرایند ویرایش جدا می

استری که کنید در پیرایش، پیوند فسفودیطور که در شکل مقابل مشاهده میج( همان

 شود، بین دو نوکلئوتید مجاور نیست. های اینترون )میانه( ایجاد میبعد از حذف رونوشت

شود. نوکلئوتیدیِ درحال ساخت جدا مید( در ویرایش نوکلئوتید از یک انتهای رشتۀ پلی

گردد و رابطۀ مکملی استر برمید فسفودیشه! چون آنزیم دِنابسپاراز پس از برقراری هر پیوناستر در میانۀ مولکول شکسته نمیپس پیوند فسفودی

 کند. پس اگه نوکلئوتیدی اشتباهی باشه، قبل از اینکه به نوکلئوتید بعدی متصل بشه، ویرایش میشه!نوکلئوتید را بررسی می
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 «شود.دهد که در طی آن .................. مشاهده میمی مراحلی( از رونویسی رخ)یا  طور طبیعی، .................. فقط در مرحلهبه»

 (DNAتشکیل مجدد پیوند هیدروژنی بین دو رشتۀ دِنا ) -( قرارگیری ریبونوکلئوتید در مقابل دئوکسی ریبونوکلئوتید1
 (ی در حال ساختRNAرِنا)اتصال نوکلئوتیدِ به  -(DNA( و دِنا )RNA( شکستن پیوند هیدروژنی بین رِنا )2
 (ی جدیدRNAساخت اولین نوکلئوتیدهای رِنا) -اندازِ درون ژن( اتصال رِنابسپاراز به توالی راه3
 (DNAجداشدن رِنابسپاراز از دِنا ) -خوردگی مجدد در دو رشتۀ ژن( ایجاد پیچ4

  مفهومی( -سخت -122) 2پاسخ: گزینه 
کنید، شکستن پیوند هیدروژنی بین طور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

صورت  طویل شدن و پایان رونویسی( در مراحل DNA( و دِنا )RNAرِنا )

شود و این یعنی اتصال گیرد، در هر دوی این مراحل، رونویسی انجام میمی

 (ی در حال ساخت!RNAنوکلئوتید به رِنا)

 ها: بررسی سایر گزینه
ریبونوکلئوتید در مقابل دئوکسی  ( در هر سه مرحلۀ رونویسی، قرارگیری1

شود در حالی که فقط در مراحل طویل شدن و پایان، ریبونوکلئوتید مشاهده می

 شود. ( مشاهده میDNAتشکیل مجدد پیوند هیدروژنی بین دو رشتۀ دِنا )

 شود. انداز درون ژن قرار ندارد و اصلاً جزء ژن هم محسوب نمی( راه3

خوردگی مجدد در دو کنید، ایجاد پیچاهده میطور که در شکل مش( همان4

شود ولی جدا شدن رنابسپاراز رشتۀ ژن در مراحل طویل شدن و پایان انجام می

 گیرد.   از دنا، فقط در مرحلۀ پایان صورت می

 

 ت؟ شود، کدام عبارت دربارۀ رِناهای ساخته شده صحیح اسبا فرض آن که از روی دو رشتۀ یک ژن رونویسی انجام می 

 شده، توالی نوکلئوتیدی مشابهی دارند.( دو رشتۀ رنِای ساخته1

 شده از رشتۀ رمزگذار توالی نوکلئوتیدی یکسانی با رشتۀ الگو دارد.( رنِای رونویسی2
 شده از رشتۀ الگو توالی نوکلئوتیدی مشابهی با رشتۀ رمزگذار دارد.( رنِای رونویسی3
 انجامدتولید یک نوع پروتئین می شده به( ترجمۀ هر دو رنِای ساخته4

 مفهومی( -آسان -122) 3پاسخ: گزینه 

گویند. به رشتۀ مکمل همین بخش در مولکول دنا، رشتۀ رمزگذار می رشتۀ الگوبه بخشی از رشتۀ دنا که مکمل رشتۀ رنای رونویسی شده است 

شده از ی رشته الگوی آن ساخته شده است. بنابراین، رِنای رونویسیشود، زیرا توالی نوکلئوتیدی آن شبیه رشته رنایی است که از روگفته می

 رشتۀ الگو، توالی نوکلئوتیدی مشابهی با رشتۀ رمزگذار دارد.

 چرا نگفتیم توالی نوکلئوتیدی یکسان؟ چرا گفتیم مشابه!

 ها: بررسی سایر گزینه
 لئوتیدی مکمل هم دارند. های رمزگذار و الگو، توالی نوک( این دو رشتۀ رِنا هم مانند رشته1

 گیرد.  که در رنا به جای تیمین، باز آلی یوراسیل قرار می( توالی مشابه نه یکسان، چون در دنا باز آلی تیمین قرار دارد در حالی2

رشتۀ دنا رونویسی پپتید ساخته شده از روی دو رشتۀ مکمل دنا بسیار متفاوت هستند. بنابراین برای هر ژن خاص، یکی از دو ( رنا و پلی4

 شود. می

 

 

 

 های یوکاریوتی درست است؟(ی نابالغ در یاختهRNAچند مورد، دربارۀ هر رِنا) 
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 در حین ساخت، دچار تغییراتی در توالی خود شده است. -الف
 های اینترون خواهد بود.تنها تغییر آن، حذف رونوشت -ب
 شود.در صورت خروج از هسته، بلافاصله ترجمه می -ج
 (ی بالغ، باید طول آن کاهش یابد.RNAبرای تبدیل به رِنا) -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی( -سخت -122) 1پاسخ: گزینه 
 فقط مورد د درست است.

های میانۀ دِنا است. به این رنا، ها، در ابتدا دارای رونوشتها میانه )اینترون( وجود دارد. رنای رونویسی شده از رشتۀ الگویِ این ژندر بعضی ژن

 شود. گفته می رنای نابالغ یا اولیه

 بررسی همۀ موارد: 

حذف  یکی از این تغییراتشود.  در حین رونویسی یا پس از آن)نه همیشه( دستخوش تغییراتی  ممکن استالف وب( رنای پیک 

 هایی از مولکول رنای پیک است. بخش

 شوند و هم متصل میها بهشود و سایر بخشنی از رنای ساخته شده، جدا و حذف میهای معیها، توالیدر بعضی ژن

 سازند. یک رنای پیک یکپارچه را می
 

موجب جلوگیری  بعضی رِناهای کوچک به رِنای پیکطور مثال اتصال ج( تنظیم بیان ژن بعد از خروج رِنای پیک از هسته نیز وجود دارد؛ به

شود. پس خروج رِنای پیک از هسته، به معنای شده پس از مدتی تجزیه میشود. در این حالت، رِنای ساختهمل ترجمه میاز کارِ رِناتن و توقف ع

 قطعی بودن ترجمۀ آن نیست.

حذف این  شود. باهای میانۀ دِنا است. به این رنا، رنای نابالغ یا اولیه گفته مید( رنای رونویسی شده از رشتۀ الگو، در ابتدا دارای رونوشت

 شود. مانده به هم، رنای بالغ ساخته میهای باقیها از رنای اولیه و پیوستن بخشرونوشت

ای از رونویسی که در طی آن هم تشکیل و هم شکستن پیوند هیدروژنی بین دو رشتۀ الگو و رمزگذار ژن دیده دربارۀ مرحله 
 شود، کدام عبارت همواره درست است؟می

   شوند.های ژن، رونویسی میتوالی( نخستین 1
 شود.های پایان رونویسی ایجاد می( رونوشت توالی2
  شود. ( شکسته میDNA( و دِنا )RNAهایی از رِنا )( پیوند بین توالی3
 دهند.دار پیوند هیدروژنی تشکیل می( فقط با نوکلئوتیدهای یوراسیلDNAدارِ دِنا )( نوکلئوتیدهای آدنین4

 مفهومی( -متوسط -122) 3ینه پاسخ: گز
شود. در هر دوی شدن و پایان از فرایند رونویسی، پیوند هیدورژنی بین دو رشتۀ الگو و رمزگذار ژن هم تشکیل و هم شکسته میدر مراحل طویل

 شود. ( شکسته میDNA( و دِنا )RNAهایی از رِنا )این مراحل، پیوند بین توالی

 شدن پیوند هیدروژنی( کند، دو رشتۀ دِنا در جلوی آن باز )شکستهمت جلو حرکت میهمچنان که رِنابسپاراز به س

 پیوندند.شود و دو رشتۀ دِنا مجدداً به هم میتر، رِنا از دِنا جدا میو در چندین نوکلئوتید عقب

 

 

 

 

 

 ها: بررسی سایر گزینه
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 گیرد. می های ژن، در مرحلۀ آغاز رونویسی صورت( رونویسی از نخستین توالی1

ها در مرحلۀ پایان شوند. ایجاد رونوشت از این توالیای وجود دارد که موجب پایان رونویسی توسط آنزیم رنابسپاراز میهای ویژه( در دنا توالی2

 گیرد. صورت می

دار دنا و هم با نوکلئوتیدهای یمینتوانند هم با نوکلئوتیدهای تدار دنا میشدن و پایان رونویسی، نوکلئوتیدهای آدنین( در مراحل طویل4

 دار از رنای در حال ساخت پیوند تشکیل دهند.   یوراسیل

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 «در انواع جانداران، هر ژن دارای .................. است.»
  ده کنن( جایگاهی برای شروع فعالیتِ بسپارازی )پلیمرازی(ِ آنزیم رونویسی1
 ( DNA( بیش از یک توالی تنظیمی در مولکول دِنا )2
   ( یک رشتۀ رمزگذار و یک رشتۀ الگوی ثابت 3
 ( mRNA( رابطۀ مکملی با نوعی رِنای پیک )4

 مفهومی( -سخت -122) 3پاسخ: گزینه 

رشتۀ الگو و یک رشتۀ  یکشود. هر ژن دارای است ولی رونویسی از هر دو رشتۀ یک ژن انجام نمی ایدو رشتهژن بخشی از مولکول دنای 

شود. در هر ژن رشتۀ الگو ثابت بوده و تغییر است که توالی نوکلئوتیدی آن شبیه رشته رنایی است که از روی رشتۀ الگو ساخته می رمزگذار

 گیرد.کند. فقط رشتۀ الگوی ژن مورد رونویسی قرار مینمی

 ها: بررسی سایر گزینه
کند. در تنظیم بیان ژن مثبت )مربوط به تجزیۀ مالتوز( و منفی )مربوط کننده از جایگاه آغاز رونویسی فعالیت خود را آغاز میسی( آنزیم رونوی1

کنندۀ لاکتوز و مالتوز، فاقد جایگاه آغاز رونویسی هستند. های تجزیههای دوم و سوم مربوط به آنزیمبه تجزیۀ لاکتوز( در باکتری اشرشیاکلای، ژن

 شود.نابراین، در این حالت، از روی چند ژن مجاور هم، یک رِنای پیک ساخته میب

کنندۀ لاکتوز و مالتوز همگی با هم دارای یک های تجزیههای مربوط به آنزیمتنظیم بیان ژن مثبت و منفی باکتری اشرشیاکلای، ژن ( در2

 انداز مشترک هستند. راه

 تواند رِنای پیک، ناقل یا رِنای رِناتنی و یا سایر رِناهای کوچک باشد.شود که این رِنا میمی( از رونویسی یک ژن، رِنا تولید 4

 2گفتار 

در سیتوپلاسم، .................. فقط در مرحلۀ .................. ترجمه مشاهده  mRNAطور طبیعی در مراحل ترجمۀ یک به 
  شود. می

 پایان -رِنای ناقل پپتید و( هیدرولِیز پیوند بین پلی1
 شدنطویل -E( خروج رِنای ناقلِ بدون آمینواسید از جایگاه 2
 آغاز -( ورود رِنای ناقل متیونین به زیرواحد بزرگ رِناتن )ریبوزوم(3
 پایان -رِناتن )ریبوزوم( A( عدم ورود رِنای ناقل دارای آمینواسید به جایگاه 4
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 مفهومی(    -سخت -122) 2پاسخ: گزینه 
و  Eگیرد که در مرحله طویل شدن از جایگاه ترجمه، خروج رنای ناقل بدون آمینواسید از ریبوزوم در مراحل طویل شدن و پایان صورت میدر 

 گیرد.صورت می Pدر مرحله پایان از جایگاه

                                                                                                   ها:                                                                          بررسی سایر گزینه

اتفاق  Pگیرد و در هر دو مرحله این فرایند در جایگاه صورت می طویل شدن و پایانپپتید در مراحل ( هیدرولیز پیون بین رنای ناقل و پلی1

 افتد.      می

کند. سپس در این محل رنای ناقلی هایی از رنای پیک، زیرواحد کوچک رناتن را به سوی رمزه آغاز، هدایت میاز ترجمه، بخش( در مرحله آغ3

پس رنای شود. شود. با افزوده شدن زیرواحد بزرگ ریبوزوم به این مجموعه، ساختار رناتن کامل میکه مکمل رمزه آغاز است به آن متصل می

 شود.لۀ آغاز قبل از اینکه سر و کله زیرواحد بزرگ پیدا بشه، به رمزۀ آغاز متصل میناقل متیونین در مرح
 شود.         ، رنای ناقلِ دارای آمینواسید وارد نمیA( در مراحل آغاز و پایان ترجمه، به جایگاه 4

. کدام عبارت، دربارۀ همۀ این تواند پیش از پایان رونویسی رِنای پیک آغاز شودسازی میدر گروهی از جانداران پروتئین 
 جانداران صحیح است؟ 

 ( تنظیم بیان ژن در هر یک از مراحل رونویسی تأثیرگذار است.1
 ( فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی در دِنای خود دارند.2
   انداز اختصاصی خود است.( هر ژن دارای توالی راه3
   ( هر مولکول وراثتی به غشای یاخته متصل است.4

 ترکیبی(    -سخت -122) 1پاسخ: گزینه 

حتی ممکن است پیش از پایان سازی پروتئین هاپروکاریوتشود. در ها بسته به نیاز تنظیم میسازی در یاختهسرعت و مقدار پروتئین

در هریک از تواند ها میژن در پروکاریوتها کم است. تنظیم بیانزیرا، طول عمر رنای پیک در این یاخته پیک آغاز شود؛رونویسی رنای

 شود.  ژن در مرحله رونویسی انجام میبیان طور معمول تنظیمولی به مراحل ساخت رنا )رونویسی( و پروتئین )ترجمه( تاثیر بگذارد

 ها:بررسی سایر گزینه

 در دنای خود دارند.  فقط یک جایگاه آغاز همانندسازیها پروکاریوت اغلب( 2

 های مربوط به تجزیه لاکتوز!انداز مشترک باشند؛ مثل ژنتوانند دارای یک راهچند ژن مجاور میها ( در پروکاریوت3

دیسک تن اصلی به صورت یک مولکول دنای حلقوی است که در سیتوپلاسم قرار دارد و به غشای یاخته متصل است. اما ها فام( در پروکاریوت4

 .        )پلازمید( به غشا متصل نیست

 شده در یک یاختۀ یوکاریوتی، درست است؟ پپتیدهای تازه ساختهچند مورد، دربارۀ همۀ پلی 

 شوند.ابتدا به درون شبکۀ آندوپلاسمی وارد می -الف
 اند.از فضای هسته، سنتز شده هایی در خارجتوسط آنزیم -ب
 خود، دارای آمینواسید متیونین هستند. در انتهای کربوکسیل -ج
 ( هستند.mRNA(های نوعی رِنای پیک ))رمزهرجمۀ همۀ کدونحاصل ت -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 مفهومی( -متوسط -122) 1پاسخ: گزینه 
سازی در هر بخشی از یاخته که طور کلی پروتئینشوند. بههای مختلفی از یاخته ساخته میها در بخشفقط مورد ب درست است. پروتئین

تواند انجام شود. درون هسته، ای سیتوپلاسم، سطح شبکۀ آندوپلاسمی و درون راکیزه و دیسه( می)یعنی مادۀ زمینه ها حضور داشته باشندرِناتن

 گیرد.سازی صورت نمیرِناتنِ فعال وجود ندارد، بنابراین پروتئین

 بررسی سایر موارد:
ای سیتوپلاسم به درون هسته، راکیزه، سبزدیسه و یا مادۀ زمینههایی که قرار است کنید، پروتئینطور که در شکل مقابل مشاهده میهمان -الف

 شوند.شوند و به درون شبکۀ آندوپلاسمی وارد نمیای سیتوپلاسم ساخته میهای آزاد در مادۀ زمینهمنتقل شوند، توسط رِناتن

پپتیدها در انتهای آمینی خود، آمینواسید همۀ پلی -ج

 ( دارند. متیونین )آمینواسید آغازگر ترجمه

پپتیدها نکته: ممکن است در انتهای کربوکسیلی بعضی پلی

آمینواسید متیونین حضور داشته باشد. اما در انتهای آمینی 

پپتید تازه ساخته شده، قطعاً آمینواسید متیونین هر پلی

 وجود دارد. 

های شوند. کدونهای رِنای پیک ترجمه نمیهمۀ کدون -د

هایی که پایان و همچنین کدونقبل از کدون آغاز، کدون 

 شوند.  اند، ترجمه نمیبعد از کدون پایان قرار گرفته

 کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................«رود که های پایان ترجمه در رِناتن، انتظار می)کدون(با قرارگیری یکی از رمزه»
 قرار گیرد. A( فقط یک نوع پروتئین در جایگاه 1
 منتقل شود. Eریبوزوم به جایگاه  P( رِنای ناقل از جایگاه 2
 ( آخرین رمزه)کدون( رِنای پیک در تماس با عوامل آزادکننده قرار گیرد.3
 پپتید از رِنای ناقل قبل از جداشدن زیرواحدهای رِناتن صورت گیرد.( جداشدن پلی4

 مفهومی( -متوسط -122) 4پاسخ: گزینه 
بینید، با قرارگیری یکی از طور که میهمان

رِناتن،  Aهای پایان ترجمه در جایگاه کدون

یابد و در مرحله پایان ترجمه، ترجمه پایان می

سنتزشده شده از رِناتن، قبل  پپتید تازهخروج پلی

 گیرد.از جداشدن زیرواحدهای آن صورت می
 

 ها:بررسی سایر گزینه

 شود.به نام عوامل آزادکننده )چند نوع پروتئین( اشغال می هاییریبوزوم توسط پروتئین Aمه، جایگاه ( در مرحلۀ پایان ترج1

 شود.وارد نمی E( در مرحلۀ پایان ترجمه، رِنای ناقل به جایگاه 2

 گیرد.می( در این مرحله، کدون پایان ترجمه )نه آخرینِ رمزۀ رِنای پیک( در تماس با عوامل آزادکننده قرار 3

( حرکت کنند و mRNAطور همزمان در طول یک رِنای پیک )توانند بهدر انواعی از جانداران، چندین رِناتن )ریبوزوم( می 
 عمل ترجمه را انجام دهند. وجه مشترک همۀ این جانداران ،کدام است؟ 

 از پایان رونویسی آغاز شود. تواند پیشسازی می( پروتئین1
 های رِنابسپاراز در محل ساخت پروتئین وجود ندارد.نزیم( امکان فعالیت آ2
 ( تعداد یکسانی نوکلئوتید در دو سوی توالی پادرمزه وجود دارد.tRNA( در رِنای ناقل )3
 ( یک آمینواسید ممکن است توسط بیش از یک نوع رِنای ناقل به رِناتن )ریبوزوم( منتقل شود.4
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 مفهومی( -متوسط -122) 4پاسخ: گزینه 
شود. در همۀ جانداران، ها و فعالیت همزمان چندین رِناتن در طول یک رِنای پیک دیده میها، تجمع رِناتنها و هم در پروکاریوتهم در یوکاریوت

ارد، سازی شرکت دنوع آمینواسید در پروتئین 20یک آمینواسید ممکن است توسط بیش از یک نوع رِنای ناقل به رِناتن منتقل شود. چون، فقط 

نوع آمینواسید قابل تصور  20کدون برای این نوع آنتی 61نوع کدون قابل ترجمه و  61در حالی که 

 تواند دارای بیش از یک کدون )رمزه( و پادرمزه باشد.است. بنابراین، یک آمینواسید می

 ها:بررسی سایر گزینه
  د پیش از پایان رونویسی آغاز شود.توانسازی نمیها، پروتئینها برخلاف پروکاریوت( در یوکاریوت1

های رِنابسپاراز در محل ترجمه )ساخت پروتئین( وجود دارد. ها امکان فعالیت آنزیم( در پروکاریوت2

شده گیرد. اما، رِناهای پیکِ تولیدها نیز، ترجمه و رونویسی صورت میدر راکیزه و کلروپلاست یوکاریوت

 شوند.ن سیتوپلاسم ترجمه میدر هسته، در خارج از آن، یعنی درو

 کنید، تعداد نوکلئوتیدهای قرار گرفته در دو سمتِ توالیطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان3

 پادرمزه در رِنای ناقل، متفاوت است.

 کدام عبارت، در مورد انواع جانداران درست است؟  
 ( هر آمینواسید فقط دارای یک کدون )رمزه( است.1
 )رمزه( فقط مربوط به یک آمینواسید است. ( هر کدون2
 ( هر توالی پادرمزه فقط مربوط به یک آمینواسید است.3
 شود.یک نوع پادرمزه متصل می ( هر آمینواسید فقط به4

 مفهومی( -سخت -122) 3پاسخ: گزینه 
نوع آمینواسید  20کدون برای این نوع کدون و آنتی 20 کند، در حالی که بیش ازسازی شرکت مینوع آمینواسید در پروتئین 20در بدن جانداران، 

تواند دارای بیش از یک قابل تصور است. بنابراین، هر توالی پادرمزه فقط مربوط به یک نوع آمینواسید است، در حالی که یک نوع آمینواسید می

 توالی پادرمزه و کدون باشد.

 ها:بررسی سایر گزینه
 رای چند کدون باشد.تواند دا( یک آمینواسید می1

 کنند.های پایان، هیچ آمینواسیدی را رمز نمی( کدون2

تواند به رِناتن منتقل شود. در ضمن، تواند دارای بیش از یک پادرمزه باشد و لذا توسط بیش از یک نوع رِنای ناقل می( یک نوع آمینواسید می4

 شود؛ نه خود پادرمزه!آمینواسید به رِنای ناقل متصل می

 دهندۀ رِنای ناقل به آمینواسید در انواع جانداران، صادق است؟ دام عبارت، در مورد آنزیم اتصالک 

 کند.گیرد، آمینواسید مناسب را به آن وصل می( با توجه به توالی بخشی از رِنا که در مجاور آمینواسید قرار می1
 نای ناقل متصل کند.تواند بخش آمینی آمینواسید را به نوکلئوتید انتهاییِ رِ( نمی2
 کند.( بدون مصرف انرژی زیستی، نوعی پیوند اشتراکی ایجاد می3
 ( دارای جایگاهِ مکمل با تاخوردگیِ اولیۀ رِنای ناقل است.4
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 ترکیبی( -سخت -122) 2پاسخ: گزینه 
شدن ترجمه، آمینواسید متیونین )اولین آمینواسید( از طریق گروه کربوکسیل خود با گروه در مرحله طویل

دهد. بنابراین، رِنای ناقلِ ، پیوند پپتیدی تشکیل میAآمینیِ آمینواسیدِ متصل به رِنای ناقل درون جایگاه 

اید برای تشکیل پیوند پپتیدی با تواند به بخش آمینیِ آن متصل شود. چون این بخش بآمینواسید نمی

  آمینواسید دیگر، آزاد باشد.

 ها:بررسی سایر گزینه
دهندۀ رِنا به آمینواسید با توجه به توالی پادرمزه )نه توالی انتهایی رِنای ناقل که به آمینواسید ( آنزیم اتصال1

 کند.شود(، آمینواسید مناسب را به آن وصل میمتصل می

 کند. مصرف انرژی زیستی، پیوند اشتراکی بین آمینواسید و رِنای ناقل را ایجاد می( این آنزیم با 3

بعدیِ رنای کنید، این آنزیم دارای جایگاه مکمل با ساختار سهطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان4

 ناقل است.

 ................  هایی که..................، قطعاً ..در یک یاختۀ نگهبان روزنه، همۀ پروتئین 

 شوند.از یاخته خارج می ATPبا صرف  -شوند( به دستگاه گلژی وارد می1
 اند.های سطح شبکۀ آندوپلاسمی سنتز شدهتوسط رِناتن -کنند( در هسته فعالیت می2
 اند.با عبور از دو لایۀ غشا به محل فعالیت خود وارد شده -کنند( درون راکیزه فعالیت می3
 اند.از شبکۀ آندوپلاسمی عبور کرده -افزایندهای شیمیایی در واکوئل را میواکنش( سرعت 4

 مفهومی( -سخت -122) 4پاسخ: گزینه 
هایی که کنید، پروتئینطور که در شکل مقابل مشاهده میدهند. همانهای شیمیایی در واکوئل را افزایش میهای آنزیم، سرعت واکنشپروتئین

کنند، از درون شبکۀ آندوپلاسمی و دستگاه ت میدرون واکوئل فعالی

 اند.گلژی عبور کرده

 ها:بررسی سایر گزینه
هایی که به دستگاه بینید، پروتئینطور که در شکل مقابل می( همان1

توانند به بیرون یاخته ترشح شده و یا اینکه شوند، میگلژی وارد می

 تن و واکوئل قرار گیرند.درون کافنده

ها(، کنند )مانند هیستونهایی که درون هسته فعالیت میئین( پروت2

 شوند.ای سیتوپلاسم ساخته میهای آزاد در مادۀ زمینهتوسط رِناتن

های آزاد در سیتوپلاسم ساخته شده و سپس به هایی که توسط رِناتن( پروتئین1اند: کنند دو دستههایی که درون راکیزه فعالیت می( پروتئین3

 شوند.های موجود در راکیزه ساخته میهایی که توسط رِناتن( پروتئین2شوند. اکیزه وارد میدرون ر

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 ..................«در یک یاختۀ پروکاریوتی، فقط در یکی از مراحل ترجمه »
 شود.رناتن خارج می Eز جایگاه رِنای ناقل ا -ب شود.پپتید از رِنای ناقل جدا میپلی -الف

 مانند.ریبوزوم خالی می Eو  Aهای جایگاه -د شود.ایجاد می Aپیوند پپتیدی در جایگاه  -ج
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 مفهومی( -سخت -122) 3پاسخ: گزینه 
 فقط الف نادرست است.

 بررسی موارد: 
 شود.شدن ترجمه دیده میو هم در مرحلۀ طویلپپتید از رِنای ناقل هم در مرحله پایان الف( جداشدن پلی

 شود.شدن ترجمه دیده میرِناتن فقط در مرحلۀ طویل Eب( خروج رِنای ناقل از جایگاه 

 شود.رِناتن خارج می Pپپتیدی، از جایگاه نکته: در مرحله پایان ترجمه، رِنای ناقل پس از جداشدن از رشتۀ پلی

 گیرد.شدن ترجمه صورت میرِناتن، فقط در مرحلۀ طویل Aج( تشکیل پیوند پپتیدی در جایگاه 

 شود.رِناتن فقط در مرحلۀ آغاز ترجمه دیده می Eو  Aهای ماندن جایگاهد( خالی

 شودتوسط عوامل آزادکننده اشغال می Aنکته: در مرحلۀ پایان ترجمه، جایگاه 

 ( که .................. قطعاً ..................  mRNAنوکلئوتیدی در یک رِنای پیک )طور طبیعی، هر توالی سهبه 
 مربوط به نوعی آمینواسید است. -استر در ساختار خود است( حاوی پیوندهای فسفودی1
 ( قرار گرفته است.mRNAدر یک انتهای رِنای پیک ) -کند( متیونین را رمز می2
 کند.هیچ آمینواسیدی را رمز نمی -شودریبوزوم( وارد نمیرِناتن ) A( به جایگاه 3
 نوعی رمزۀ )کدون( پایان است. -ای مکمل نیست( با هیچ توالی پادرمزه4

 مفهومی( -سخت -122) 4پاسخ: گزینه 
البته در یک مولکول رِنای پیک، ای مکمل نباشند، رمزۀ پایان هستند. ( که با هیچ توالی پادرمزهRNAنوکلئوتیدی در مولکول رِنا )های سهتوالی

 شوند.اند نیز، ترجمه نمیهایی که قبل از کدون آغاز و بعد از کدون پایان قرار گرفتههای پایان، توالیعلاوه بر کدون

 ها:بررسی سایر گزینه
نوکلئوتیدی های سهستند. اما توالیاستر بین نوکلئوتیدهای خود هنوکلئوتیدی در رِنای پیک، حاوی پیوندهای فسفودیهای سه( همۀ توالی1

 )رمزه(های پایان، مربوط به هیچ آمینواسیدی نیستند.

هایی قبل از ( رمزۀ آغاز که مربوط به متیونین است، در بخشی از رِنای پیک قرار گرفته است؛ اما الزماً در یک انتهای آن نیست؛ چرا که توالی2

 شوند.رمزۀ آغاز وجود دارند که ترجمه نمی

 شود؛ اما مربوط به آمینواسید متیونین است.رِناتن وارد نمی A( در فرایند ترجمه، رمزۀ آغاز به جایگاه 3

گیرد، برخلاف زیر (ِ متصل به آمینواسید درون آن قرار میtRNAزیرواحدی از رِناتن )ریبوزوم( که بخش اعظم رِنای ناقل) 
 ای دارد؟ واحد دیگر آن، چه مشخصه

 مر(هایی از واحدهای تکرارشونده هستند.های سازندۀ آن، بسپار)پلیمولکول( انواع 1
 شود.( فقط پس از ترجمۀ رمزه)کدون(ِ آغاز، به زیر واحد دیگر رِناتن متصل می2
 شود.هایی از رِنای پیک، به سوی رمزۀ آغاز هدایت می( با توجه به بخش3
 ها هستند.بیان ژن مر(های سازندۀ آن، محصول( گروهی از بسپار)پلی4
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 مفهومی( -متوسط -122) 2پاسخ: گزینه 
 گیرد.کنید، رِنای ناقل درون زیرواحد بزرگ ریبوزوم قرار میطور که در شکل مقابل نگاه میهمان

رنای ناقلی که کند. سپس در این محل هایی از رنای پیک، زیرواحد کوچک رناتن را به سوی رمزۀ آغاز، هدایت میدر مرحلۀ آغاز ترجمه بخش

شود )ترجمه رمزۀ آغاز( و سپس با افزوده شدن زیرواحد بزرگ رناتن به این مجموعه، ساختار رناتن کامل مکمل رمزۀ آغاز است به آن متصل می

 شود. می

 ها: بررسی سایر گزینه
اند. هر زیرواحد از رنا و پروتئین که ها از دو زیرواحد تشکیل شده( رناتن1

ایی از واحدهای تکرارشونده هستند، تشکیل شده است. رناتن هر دو بسپاره

 دارد.  Eو  A ،Pدر ساختار کامل، سه جایگاه به نام 

 شود نه زیرواحد بزرگ! هایی از رنای پیک، به سوی رمزۀ آغاز هدایت میبا توجه به بخش رناتن کوچک زیرواحد( 3

 بسپارهای سازنده هر دو زیرواحد رناتن، محصول بیان ژن هستندها هستند. پس همۀ ( رنا و پروتئین محصول بیان ژن4

های طور همزمان درون جایگاهکدون( بهنوکلئوتیدی رمزه )کدون( و پادرمزه )آنتیسه توالی ای از ترجمه که پنجدر مرحله 
 ؟ دهدنمیریبوزوم قرار دارند، کدام مورد رخ 

 شود.پپتیدی متصل میشده و به رشتۀ پلیجدا  A( آمینواسید از رنای ناقل در جایگاه 1
 دهد.( اولین آمینواسید از طریق گروه کربوکسیل خود، پیوند پپتیدی تشکیل می2
 شود.قرار گرفته و از رِناتن خارج می E( رِنای ناقل بدون آمینواسید در جایگاه 3
 ند.ک( آخرین آمینواسید از طریق گروه آمینی خود، در پیوند پپتیدی شرکت می4

 مفهومی( -سخت -122) 1پاسخ: گزینه 
کنید، در مرحلۀ طویل طور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

کدون شدن درون ریبوزوم به صورت همزمان، سه کدون و دو آنتی

 قابل مشاهده است. پس منظور سوال مرحلۀ طویل شدن است. 

ه و با جدا شد Pدر این مرحله آمینواسید)ها( از رنای ناقل جایگاه 

متصل  Aتشکیل پیوند پپتیدی به آمینواسید موجود در جایگاه 

 شود. می

 ها: بررسی سایر گزینه
 کند. پپتید از طریق گروه کربوکسیل خود در پیوند پپتیدی شرکت می، اولین آمینواسید زنجیرۀ پلی2فصل 7( با توجه به شکل2

از رنای ناقل جدا  P، آمینواسید یا آمینواسیدهای موجود در جایگاه  Aمکمل رمزۀ جایگاه( در مرحله طویل شدن، پس از قرارگیری رنای ناقل 3

رود. در این شود. پس از آن رناتن به اندازه یک رمزۀ به سوی رمزۀ پایان پیش میبا پیوند پپتیدی متصل می Aشود و با آمینواسید جایگاه می

شود تا پذیرای رِنای ناقل بعدی خالی می Aگیرد و جایگاه قرار می Pساخت است در جایگاه  پپتیدی در حالموقع رنای ناقل که حامل رشته پلی

 شود. گیرد و سپس از این جایگاه خارج میقرار می Eباشد. رنای ناقل بدون آمینواسید نیز در جایگاه 

کند و اولین آمینواسید از طریق گروه یدی شرکت میپپتیدی، آخرین آمینواسید از طریق گروه آمین خود در پیوند پپت( در یک زنجیرۀ پلی4

 کربوکسیل.

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 ..................«طور طبیعی در یک یاختۀ نگهبان روزنه به»
 شود.سازندۀ نوعی آنزیم مؤثر در فتوسنتز بیان نمی ( در عدم حضور نور، ژن1
 (های خارج شده از هسته نقش دارد.RNAرِنا ) ( هر ریبوزوم، در ترجمۀ2
 شود.( پس از اتصال به ریبوزوم، ترجمه میRNA( هر مولکول رِنا )3
 انداز ثابت است.( تمایل عوامل رونویسی برای پیوستن به توالی راه4
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 خط به خط( -آسان -122) 1پاسخ: گزینه 

تواند باعث فعال شدن ژن سازندۀ آنزیمی شود که در می نوردهد؛ مثلاً در گیاه، شود تا جاندار به تغییرات پاسخ تنظیم بیان ژن موجب می

  شود.در نبود نور این ژن بیان نمیگیرد. فتوسنتز مورد استفاده قرار می

 ها: بررسی سایر گزینه
هایی قابلیت ترجمه شدن دارد. در ضمن، ریبوزوم( از بین رناهای خارج شده از هسته )رنای پیک، رِنای ناقل و رِنای ریبوزومی(، فقط رنای پیک 3و2

 کنند؛ نه رِناهای خارج شده از هسته را!ها را بیان میکه درون سبزدیسه و راکیزه قرار دارند، رِنای تولید شده در این اندامک

ها کند، چون تمایل پیوستن این پروتئینهدایت می اندازانداز، رنابسپاراز را به محل راه( گروهی از عوامل رونویسی با اتصال به نواحی خاصی از راه4

 کند. ، مقدار رونویسی ژن آن هم تغییر میکندتغییر می عواملی مانند جهشانداز در اثر به راه

 ای سیتوپلاسم یک یاختۀ یوکاریوتی درست است؟ کدام عبارت، دربارۀ هر پروتئین ساخته شده در مادۀ زمینه 

 شود.های آمینواسیدیِ خود به سوی مقصد هدایت می( به کمک نوعی از توالی1
 گردد.ایِ سیتوپلاسم رها میشدن، ابتدا درون مادۀ زمینه( پس از ساخته2
 ها نیازمند قرارگیری در ریزکیسۀ غشایی است.( برای ورود به اندامک3
 شود.( فقط با صرف انرژی زیستی به خارج از یاخته ترشح می4

 مفهومی( -سخت -122) 1پاسخ: گزینه 
کنند. در هر یک از موارد براساس مقصدی که پروتئین باید برود، های مختلفی پیدا میهای ساخته شده در سیتوپلاسم سرنوشتپروتئین

 کند. که پروتئین را به سوی مقصد هدایت می های آمینواسیدی در آن وجود داردتوالی

به شبکۀ آندوپلاسمی و ها کنند. بعضی از این پروتئینی مختلفی پیدا میهاهای ساخته شده در سیتوپلاسم سرنوشتپروتئین

تن هایی مثل واکوئل )کریچه( و کافندهو ممکن است برای ترشح به خارج رفته)با اگزوسیتوز( یا به بخش رونددستگاه گلژی می

 روند.ها میو یا دیسه مانند و یا اینکه به راکیزه، هستهها نیز در سیتوپلاسم میبروند. بعضی پروتئین

 ها: بررسی سایر گزینه
ها، درون مادۀ هایی که قرار است درون هسته، سیتوپلاسم، راکیزه یا سبزدیسه فعالیت کننده، پس از ساخته شدن توسط رِناتن( پروتئین2

 شوند.می ها به درون شبکۀ آندوپلاسمی واردشوند. در حالی که سایر پروتئینای سیتوپلاسم رها میزمینه

توانند به راکیزه و های ساخته شده در سیتوپلاسم بدون قرارگیری در ریزکیسه میکنید، پروتئینطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان3

 سبزدیسه وارد شوند.

 پردازند.ها درون یاخته به فعالیت میها الزماً ترشحی نیستند و گروهی از آن( پروتئین4

 رد مواد اولیۀ مصرفی در ترجمه صادق است؟ کدام عبارت، در مو 

 شوند.( پس از رونویسی دچار تغییراتی می1
 دهند.( در حضور آنزیم، واکنش سنتز آبدهی انجام می2
 گیرد.ها صورت میها در ریبوزوم( ایجاد هر نوع پیوند اشتراکی بین آن3
 گردد، مصرف شوند.می( سنتز RNAتوانند در محلی از یاخته که مولکول رِنا )( نمی4
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 ترکیبی( -متوسط -122) 2پاسخ: گزینه 

دهند. در این واکنش هستند. آمینواسیدهای مختلف با حضور آنزیم، واکنش سنتزآبدهی را انجام می آمینواسیدهامواد اولیۀ مصرفی در ترجمه، 

 کند. ند اشتراکی ایجاد میبا خروج یک مولکول آب، یک آمینواسید به آمینواسید یا رشتۀ آمینواسید دیگر پیو

 ها: بررسی سایر گزینه
 شود نه آمینواسید! ( رنای ناقل پس از رونویسی دچار تغییراتی می1

ایجاد شود که فقط تشکیل پیوند پپتیدی نیاز به حضور  اشتراکی پپتیدی و غیرپپتیدیتواند پیوندهای ( بین دو آمینواسید مختلف می3

 ریبوزوم دارد. 

 ها، نوعی پیوند غیرپپتیدی بین آمینواسیدهاست.د اشتراکی در ساختار سوم پروتئینتشکیل پیون

سازی است که شود. مصرف آمینواسیدها در فرایند پروتئینانجام می هسته، راکیزه و دیسههای یوکاریوتی در ( تولید مولکول رِنا در یاخته4

ها رونویسی و ترجمه در یک محل به انجام پس درون راکیزه و دیسه همانند باکتری شود.تواند درون راکیزه و دیسه انجام میاین فرایند می

 رسند. می

طور همزمان در رِناتن )ریبوزوم( مشاهده کرد، را به tRNAتوان دو نوع ای از ترجمه که در طی آن میبا شروع مرحله 
 گیرد.  .................. بعد از .................. صورت می

 Pدر جایگاه  tRNAتجزیۀ پیوند بین آمینواسید و  -A(ی ناقل آمینواسید به جایگاه RNAورود رِنا)( 1
 حرکت رِناتن )ریبوزوم( به سوی رمزه )کدون( پایان -Pپپتیدی در جایگاه ( قرارگیری رشتۀ پلی2
 Aتشکیل پیوند پپتیدی در جایگاه  -Eفاقد آمینواسید در جایگاه  tRNA( قرارگیری 3
 Aتشکیل پیوند هیدروژنی در جایگاه  -Pتجزیۀ پیوند پپتیدی در جایگاه ( 4

 مفهومی( -سخت -122) 3پاسخ: گزینه 
 

کنید، در طور که در شکل مقابل مشاهده مینهما

 tRNAشدن ترجمه ، دو نوع ابتدای مرحلۀ طویل

طور همزمان در رِناتن )ریبوزوم( وجود دارد. در به

ابتدا رنای ناقل مکمل رَمزۀ آغاز در  ❶این مرحله، 

سپس  ❷کند. استقرار پیدا می Aجایگاه 

شود از رنای ناقل خود جدا می Pآمینواسیدِ جایگاه 

کند. پیوند برقرار می Aو با آمینواسید جایگاه 

پس از آن رِناتَن به اندازۀ یک رمَزه به سوی رَمزه ❸

خالی  Aگیرد و جایگاه قرار می Pپپتیدی در حال ساخت است در جایگاه که حامل رشته پلیدر این موقع رنای ناقل ❹رود. پایان پیش می

 شود.   گیرد و سپس از این جایگاه خارج میقرار می Eشود تا پذیرای رنای ناقل بعدی باشد. رنای ناقل بدون آمینواسید نیز در جایگاه می

 ها:بررسی سایر گزینه
 گیرد.صورت می Aبعد از قرارگیری رِنای ناقل آمینواسید در جایگاه  Pید و رِنای ناقل در جایگاه ( تجزیۀ پیوند بین آمینواس1

پپتیدی تشکیل نشده است و به هر یک از این دو رِنای ناقل در ریبوزوم، یک آمینواسید متصل ( در هنگام شروع مرحلۀ ادامۀ ترجمه، هنوز پلی2

 است.

 شود؛ نه پیوند پپتیدی!سید و رِنای ناقل تجزیه میپیوند بین آمینوا P( در جایگاه 4
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های زیستی از نظر ساختار شیمیایی و ها مولکولترین گروههایی که به عنوان متنوعکدام عبارت، دربارۀ همۀ مولکول 
 شوند، صادق است؟ عملکردی محسوب می

 شوند.ای سیتوپلاسم سنتز می( فقط در مادۀ زمینه1

 اند.زنجیرۀ بلند و بدون شاخه ساخته شده( از یک یا چند 2
 هایی در کروموزوم اصلی جاندار هستند.( حاصل بیان ژن یا ژن3
 شوندهم متصل می ها فقط از طریق پیوند پپتیدی به( تکپار )مونومر(های آن3

 مفهومی( -متوسط -122) 2پاسخ: گزینه 
ها از یک یا چند زنجیرۀ بلند و بدون ساختار شیمیایی و عملکردی هستند. این مولکولهای زیستی از نظر مولکول ترین گروهها متنوعپروتئین

 اند. پپتیدها ساخته شدهشاخه از پلی

 ها: بررسی سایر گزینه
های مختلفی از یاخته ها در بخش( پروتئین1

در سازی شوند. به طور کلی پروتئینساخته می

 دارندها حضور هر بخشی از یاخته که رِناتَن

تواند سازی میتواند انجام شود. پس پروتئینمی

ای سیتوپلاسم یا درون در مادۀ زمینه

 گیرد.کلروپلاست و میتوکندری صورت 

توانند حاصل ها میها پروتئین( در باکتری3

 بیوتیک. های ایجادکنندۀ مقاومت به آنتیبیان ژنی باشند که در دیسک قرار دارد. مانند پروتئین

هم متصل توانند بهها بسپارهایی از آمینواسیدها هستند. آمینواسیدها در ساختار پروتئین با پیوندهای پپتیدی، هیدروژنی و یونی میروتئین( پ4

 باشند.

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«طور حتم شود، به.................. می( که mRNAای از ترجمۀ هر رِنای پیک )طور طبیعی، در مرحلهبه»

 ماند.خالی می Eجایگاه  -وارد P( عامل آزادکننده به جایگاه 1
 ماند.خالی می Aجایگاه  -به رمزه )کدون( متصل UACکدون(ِ ( پادرمزه )آنتی2
 یرد.گسنتز آبدهی صورت می Aدر جایگاه  -شکسته P( پیوند پپتیدی در جایگاه 3
 گردد.خارج می Eاز جایگاه  UACپادرمزۀ  -وارد A( رِنای ناقل آمینواسید به جایگاه 4

 مفهومی( -سخت -122) 4پاسخ: گزینه 
شود و با آمینواسید از رنای ناقل خود جدا می Pشود، سپس آمینواسید جایگاه وارد می Aدر مرحلۀ طویل شدن رنای ناقل آمینواسید به جایگاه 

رود. در این موقع رنای ناقل که حامل رشتۀ کند. سپس رناتن به اندازۀ یک رَمزه به سوی رَمزه پایان پیش میپیوند پپتیدی برقرار می Aجایگاه 

شود تا پذیرای رنای ناقل بعدی باشد. رنای ناقل بدون آمینواسید خالی می Aگیرد و جایگاه قرار می Pپپتیدی در حال ساخت است در جایگاه 

شود.  خروج رِنای ناقلی که در مرحلۀ آغاز متیونین به آن متصل بوده و دارای گیرد و سپس از این جایگاه خارج میقرار می Eجایگاه  نیز در

 گیرد.شدن ترجمه صورت می( است، در مرحله طویلUACپادرمزه )

 ها: بررسی سایر گزینه
هایی به نام عوامل ون رنای ناقل مکمل آن وجود ندارد، این جایگاه توسط پروتئین، چAهای پایان ترجمه به جایگاه ( با ورود یکی از رَمزه1

 !!Pشود؛ نه وارد می Aشود. پس عامل آزادکننده به جایگاه آزادکننده اشغال می

مراحل آغاز و طویل شدن هم در و آمینواسید متیونین است. اتصال این پادرمزه و رَمزه به AUGمربوط به رَمزۀ  UACکدون(ِ ( پادرمزه )آنتی2

پپتیدی در طول خالی است. آمینواسید متیونین علاوه بر ابتدای رشته پلی Aکه فقط در مرحلۀ آغاز ترجمه جایگاه تواند صورت گیرد در حالیمی

 تواند وجود داشته باشد.آن هم می

 که شکسته شود. شود نه این( در ترجمه پیوند پپتیدی تشکیل می3
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 ( به درستی بیان شده است؟ tRNAدربارۀ رِنای ناقل )کدام عبارت،  

 شود.( در حین رونویسی یا پس از آن دچار تغییراتی می1

 شود.بعدی آن پیوند هیدروژنی تشکیل می( فقط در ساختار سه2
 گیرند.( در ساختار نهایی مولکول، پادرمزه و جایگاه اتصال آمینواسید در مجاور هم قرار می3
 دهای موجود در یک انتهای مولکول فاقد رابطۀ مکملی با سایر نوکلئوتیدها هستند.( نوکلئوتی4

 مفهومی( -سخت -122) 4پاسخ: گزینه 

شود( نوکلئوتیدها فاقد رابطۀ مکملی کنید، در یک انتهای رنای ناقل )انتهایی که به آمینواسید متصل میطور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

 با سایر نوکلئوتیدها هستند. 

 ها: بررسی سایر گزینه

شود. در ساختار دچار تغییراتی می پس از رونویسی( رنای ناقل 1

هیدروژنی توانند پیوند نهایی رنای ناقل، نوکلئوتیدهای مکمل می

خورد. ای، روی خود تا میایجاد کنند. به همین علت رنای تک رشته

بعدی کند که ساختار سههای مجددی پیدا میرنای ناقل تاخوردگی

آورد. در این ساختار یک بخش محل اتصال آمینواسید را به وجود می

 نوکلئوتیدی به نام پادرَمزه است.  3و دیگری توالی 

کنید، در رنای ناقل پیوند شکل مقابل مشاهده می طور که در( همان2

بعدی وجود  3هیدروژنی هم در زمان تاخوردگی اولیه و در ساختار 

 دارد. 

های اولیه، جایگاه اتصال آمینواسید و پادرمزه در چنین تاخوردگیکنید، در ساختار نهایی و همطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان3

 قرار دارند.  ای دور از همفاصله

 پپتیدی قرار گرفته است، صادق است؟ کدام عبارت، دربارۀ آمینواسیدی که در انتهای آمین یک رشتۀ پلی 

 است. mRNAنوکلئوتیدی یک ( حاصل ترجمۀ نخستین توالی سه1

 خود را از دست داده است. OHرِناتن، یک گروه  A( در جایگاه 2
 تن )ریبوزوم( وارد نشده است.رِنا A( در طی ترجمه هرگز به جایگاه 3
 ( توسط رِنای ناقل به رِناتن)ریبوزوم(ی که ساختار کامل دارد وارد شده است.4

 ترکیبی( -متوسط -122) 2پاسخ: گزینه 

رشته و پپتیدی قرار دارد، همان نخستین آمینواسید کنید، آمینواسیدی که در انتهای آمین رشتۀ پلیطور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

رِناتن از طریق گروه  Aحاصل ترجمه رمزۀ آغاز است. این آمینواسید،  در جایگاه 

، در تشکیل پیوند پپتیدی شرکت OHکربوکسیل خود و با از دست دادن گروه 

 کرده است.

 ها: بررسی سایر گزینه

هایی قبل از رمزۀ ! بلکه توالیندارد قرار mRNAرمزۀ آغاز در ابتدای ( 1

 شوند. آغاز وجود دارد که ترجمه نمی

پپتیدی است که در ( آمینواسید متیونین همان نخستین آمینواسید رشتۀ پلی3

جدا و برای تشکیل  Pمرحله طویل شدن ترجمه از رِنای ناقلِ موجود در جایگاه 

 وارد شده است. Aپیوند پپتیدی به جایگاه 

نخستین آمینواسید در مرحلۀ آغاز ترجمه زمانی که هنوز ساختار ( پادرمزۀ 4

 کند.  رناتن کامل نشده است، با رَمزۀ آغاز پیوند برقرار می
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شوند، کدام عبارت ای سیتوپلاسم آزاد میهایی که پس از ساخت توسط رِناتن )ریبوزوم( درون مادۀ زمینهدر مورد پروتئین 
 تواند درست باشد؟ می

 ها را کاهش دهند.سازی واکنشای سیتوپلاسم انرژی فعالادۀ زمینه( در م1

 تن )لیزوزوم( قرار گیرند.( پس از ورود به دستگاه گلژی درون کافنده2
 ( پس از قرارگیری درون ریزکیسه به خارج از یاخته ترشح شوند.3
 ( با تشکیل ریزکیسۀ غشایی به درون هسته وارد شوند.4

 مفهومی( -متوسط -122) 1پاسخ: گزینه 
هایی که کنید، پروتئینطور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

ای پس از ساخت توسط رِناتن )ریبوزوم( درون مادۀ زمینه

ای باشند که یاختهتوانند آنزیم درونشوند، میسیتوپلاسم آزاد می

های ای سیتوپلاسم فعالیت دارد. )مانند آنزیمدر مادۀ زمینه

ها سبب کاهش انرژی دانید، آنزیمطور که میت( همانقندکاف

 شوند. سازی واکنش میفعال

 ها: بررسی سایر گزینه
شوند وارد این شبکه شده و پس های روی شبکۀ آندوپلاسمی تولید میهایی که در رناتنکنید، پروتئینطور که در شکل مشاهده می( همان3و2

تن کنند یا با وارد شدن به ریزکیسه درون کافندهها یا در گلژی فعالیت میشوند. این پروتئینه گلژی وارد میاز قرارگیری درون ریزکیسه به دستگا

 شوند.گیرند و یا اینکه به بیرون از یاخته ترشح مییا واکوئل قرار می

 گیرددر غشای هسته صورت می ها به درون هسته از طریق منافذ موجودکنید، ورود پروتئینطور که در شکل مشاهده می( همان4

 نماید؟کامل می نامناسبطور کدام گزینه، عبارت زیر را به 

(، .................. فقط در مرحلۀ .................. ترجمه mRNAطور طبیعی، در طی فرایند ترجمۀ یک مولکول رِنای پیک )به»
 «گیرد.صورت می

  شدنطویل -( تشکیل پیوند پپتیدی1
  آغاز -ل رِنای ناقل به رمزۀ آغاز( اتصا2
   پایان -P( جداشدن رمزه و پادرمزه در جایگاه 3
 پایان -پپتیدی و رِنای ناقل( هیدرولیزِ پیوند بین رشتۀ پلی4

 مفهومی( -سخت -122) 4پاسخ: گزینه 
گیرد و در هر دو شدن و هم در مرحلۀ پایان صورت میپپتیدی و رِنای ناقل هم در مرحلۀ طویل در فرایند ترجمه، هیدرولیزِ پیوند بین رشتۀ پلی

 گیرد. این اتفاق صورت می Pمرحله هم در جایگاه 

 پپتیدی به پپتیدی و رِنای ناقل، این رشتۀ پلیشدنِ ترجمه، با هیدرولیز پیوند بین رشتۀ پلیدر مرحلۀ طویل

پپتیدی بعد از لی که در مرحلۀ پایان ترجمه، رشتۀ پلیشود. در حامتصل می Aآمینواسیدِ متصل به رِنای ناقل در جایگاه 

 شود.، از ریبوزوم خارج میPجداشدن از رِنای ناقل در جایگاه 
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 ها: بررسی سایر گزینه
 دهد. رخ می Aگیرد. تشکیل این پیوند در جایگاه ( تشکیل پیوند پپتیدی فقط در مرحلۀ طویل شدن ترجمه صورت می1

کند. سپس در این محل رنای ناقلی که مکمل هایی از رنای پیک، زیرواحد کوچک رناتن را به سوی رمزۀ آغاز هدایت می( در مرحلۀ آغاز بخش2

 شود. رمزۀ آغاز است، به آن متصل می

ین اتفاق گیرد با این تفاوت که در مرحلۀ طویل شدن ا( در فرایند ترجمه، جداشدن رمزه و پادرمزه در مراحل طویل شدن و پایان صورت می3

 گیرد.   انجام می Pو در مرحلۀ پایان در جایگاه  Eدر جایگاه 

پپتیدی به رناتن )ریبوزوم(، کدام ( دومین آمینواسیدِ زنجیرۀ پلیtRNAدر مرحلۀ ادامۀ ترجمه، پس از ورود رِنای ناقل ) 
 دهد؟تواند رخ مورد می

 شود.از رِنای ناقل خود جدا می A( آمینواسیدِ جایگاه 1
 شود.ریبوزوم، یک پیوند پپتیدی تشکیل می P( در جایگاه 2
 شود.(ی پیک نزدیک میRNA( رِیبوزوم به اندازۀ یک رمزه به ابتدای رِنا )3
 گیرد.قرار می P( رنای ناقلی که فاقد اتصال مستقیم با متیونین است در جایگاه 4

 مفهومی( -سخت -122) 4پاسخ: گزینه 

د از ورود رنای ناقلِ حامل دومین آمینواسید بع ادامۀ ترجمهدر مرحلۀ 

شود از رنای ناقل خود جدا می Pرناتن، آمینواسید جایگاه  Aبه جایگاه 

کند. پس از آن رناتن پیوند پپتیدی برقرار می Aو با آمینواسید جایگاه 

رود. در این موقع رنای به اندازۀ یک رمزه به سوی رمزۀ پایان پیش می

قرار  Pپپتیدی در حال ساخت است در جایگاه ۀ پلیناقل که حامل رشت

کنید، این رنای ناقل فاقد طور که در شکل مشاهده میگیرد. همانمی

 اتصال مستقیم با متیونین است. 

 

  کل هدف این گزینه این بود که بهتون بگیم، در مرحلۀ ادامه ترجمه آمینواسید پس از جداشدن از رِنای ناقلِ جایگاه

P به آمینواسیدِ متصل به رِنای ناقل در جایگاه ،A شود؛ نه خود رِنای ناقل!متصل می 

 ها: بررس سایر گزینه
 ! Aگیرد نه صورت می P( جدا شدن آمینواسید از رنای ناقل در جایگاه 1

 ! Pگیرد نه صورت می A( تشکیل پیوند پپتیدی در جایگاه 2

 کند. رنای پیک قرار دارد، حرکت می بخش انتهاییی رمزۀ پایان که در ( در مرحلۀ ادامۀ ترجمه، رناتن به سو3

 کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................«دهد، سازی سرعت بیشتری میها به پروتئینطور طبیعی در همۀ جاندارانی که همکاری جمعی رِناتنبه»
 پپتیدی از طریق گروه آمینی خود، در پیوند پپتیدی شرکت کرده است.پلی( آخرین آمینواسید هر زنجیرۀ 1
 شود.مراز( به توالی ابتدایی ژن آغاز میپلیRNA( فرایند رونویسی با اتصال آنزیم رِنابسپاراز )2
 تن )کروموزوم( اصلیِ یاخته درون سیتوپلاسم قرار دارد و به غشا متصل است.( فام3
 شود.(، رِنای پیک یکپارچه میRNAاز مولکول رِنا ) هایی( پس از حذف بخش4
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 1400پکیج طلایی کنکوری های 
 

 :محتوای این پکیج
 آزمون کامل ماز )به همراه آزمون زیست شناسی( -1
 جزوه طلایی زیست شناسی -2
 کلاس آنلاین دروس اختصاصی -3
 کلاس آنلاین حل تست دروس اختصاصی -4

 
 آزمون کامل ماز -1

  .مرحله آزمون دروس عمومی و اختصاصی که از مهرماه به صورت یک هفته در میان برگزار خواهد شد 19 ✔
  .که از مردادماه آغاز خواهد شد مرحله آزمون های زیست نیز می باشد 22محصول شامل  این ✔
 .خواهد داشت تحلیل جامع و کامل هر آزمون یک ✔
 .مجله آزمون نیز به شرکت کنندگان این آزمون ها ارائه خواهد شد ✔
است و با شرکت نفرات برتر   کشوریبالاترین جامعه آماری در بین آزمون های آنلاین   این آزمون ها دارای ✔

 .کشور برگزار می گردد
 .با تضمین تطابق با کنکور سراسری که فایل تطابق را بعد از کنکور در سایت قرار می دهیم ✔

برنامه آزمون ها نیمه دوم تیرماه اعلام خواهد شد. )برنامه آزمون ها به صورت کامل هماهنگ با برنامه آزمون 
روز پنج شنبه(  14روز چهارشنبه تا ساعت  14در روزهای چهارشنبه و پنج شنبه )از ساعت های آزمایشی است و 

 قبل از آزمون های آزمایشی برگزار می شود.(
 
 جزوه طلایی زیست شناسی -2

 !دوست عزيز مازی من، سلام
تا الان هميشه ارتباط ما با تو، از ورای صفحه نمايشگر بوده، ولی هيچ چيز مثل لمس دستای يك دوست 

و منتقل نمی كنه. امروز با در دست گرفتن اين جزوه، همه ی عشق، صميميت و از همه صميمی، احساس ر 
مهم تر، دانش خودمون رو با اولين محصول كاغذی ماز، از طريق حس لامسه بهت تقديم مي كنيم. روزهايی  

تای ما كه با هم درس ميخونديم و جزوه هامون رو به دوستمون ميداديم هنوز يادمونه. تو هم يكي از دوس
 !هستی و اين بار جزوه مون رو به تو داديم

اين كامل ترين، تركيبی ترين و تصويری ترين جزوه ی زيست دنياست. اميدواريم از لابه لای سطر به 
 .سطرش، حس خوب مازی بودن رو تجربه كنی

 درصدی متن کتاب به همراه تمام نکات ترکیبی و مفهومی 100جزوه طلایی زیست؛ پوشش   ✔
 .است 1400این جزوه مطابق با کنکور  -1
 .تمام نکات ترکیبی دهم، یازدهم و دوازدهم در این جزوه آورده شده است -2
 .متن کتاب درسی به طور کامل پوشش داده شده است -3
 .تمام شکل های کتاب درسی مورد بررسی قرار داده شده است  -4
 !ور نیاز دارید در این جزوه قرار دارددرصدی به زیست کنک 100و هر آنچه شما برای تسلط  -5
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 :آنچه که در این پکیج دریافت خواهید کرد ✔
 1400جزوه طلایی کامل ماز برای زیست پایه دهم؛ مطابق با کنکور  -1
 1400جزوه طلایی کامل ماز برای زیست پایه یازدهم؛ مطابق با کنکور  -2
 1400مطابق با کنکور جزوه طلایی کامل ماز برای زیست پایه دوازدهم؛  -3

 .جزوه به صورت رنگی می باشد ✔
 

 کلاس آنلاین دروس اختصاصی  -3
 و دارای بیشترین جامعه آماری 94با سابقه ترین کلاس آنلاین کشور از سال  ✔
 1400پایان مباحث تا فروردین ماه  -برنامه و بودجه بندی مدون در طول سال  ✔
 تطابق قابل قبول برنامه کلاس ها با بودجه بندی آزمون های آزمایشی ✔
ام در کنار روش های  12ام و 11ام،10قی شامل تدریس پایه و مفهومی تمامی مباحث سبک تدریس تلفی ✔

 کنکوری در حل تست
 آزمون های بودجه بندی شده تمرینی مخصوص هر جلسه ✔
 تکالیف شخصی سازی شده آموزشی ✔
 امکان مشاهده بازپخش کلاس ها ✔
 جزوات کامل و تدوین شده مخصوص کلاس آنلاین ✔
 اشکال دائم هر جلسه بصورت آنلاین و امکان پرسیدن سوال بصورت آفلاینرفع  ✔
 بررسی حضور دانش آموز در کلاس زنده و جدیت کلاس ✔
 سایت قرار خواهد گرفت یک ماه پس از کنکور در 99با کنکور  98-99تطابق کلاس آنلاین  ✔
 اشتراک رایگان شش ماهه مخصوص برنامه های تلویزیون اینترنتی ماز ✔
 شروع کلاس ها از نیمه تیرماه ✔

 17:00شیمی: یکشنبه ها ساعت 
 18:00فیزیک: دوشنبه ها ساعت 

 17:30ریاضی: سه شنبه ها ساعت 
 9:00زیست: پنج شنبه ها ساعت 

 
 کلاس آنلاین حل تست دروس اختصاصی -4
 و دارای بیشترین جامعه آماری 94با سابقه ترین کلاس آنلاین کشور از سال  ✔

 جلسه کلاس آنلاین تست تکمیلی بصورت جلسات ماهیانه✔ 8 
 :ویژگی های اصلی این کلاس

تکمیلی و چالش برانگیز از مباحث تدریس شده در کلاس های اصلی با -تالیفی-حل تست های منتخب ✔
 روش ها و نکات ویژه

این کلاس ها تدریس محور نبوده و به هیچ عنوان از لحاظ محتوایی نمیتواند جایگزین کلاس های اصلی  ✔
 شود

 رفت بودجه مباحث کلاس اصلی میباشدبودجه بندی و مباحث این کلاس ها هماهنگ با پیش ✔
 تطابق قابل قبول برنامه کلاس ها با بودجه بندی آزمون های آزمایشی ✔
 امکان مشاهده بازپخش کلاس بصورت آفلاین ✔
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 جزوات کامل و تدوین شده مخصوص کلاس آنلاین ✔
 رفع اشکال دائم هرجلسه بصورت آنلاین ✔
 شروع کلاس ها از مهرماه ✔
 

 :هدیه رایگان این محصول
 !پکیج تیک آف تابستانی ماز؛ سه بال برای پرواز شما در تابستان  ✔

ندی زیست شناسی پایه، شامل مهمترین تست های هر بانک تست فصل به فصل ماز برای جمع ب -1
 فصل

 برنامه مطالعاتی ماز برای جمع بندی زیست شناسی پایه  -2
 !پرتکرارترین دام های هر فصل به صورت یکجا و کم حجم  -3

 !با استفاده از پکیج تیک اف، زودتر از دیگران اوج می گیرید
اشتراک رایگان یکساله مخصوص کلاس های تحلیل آزمون های آزمایشی در تمام دروس اختصاصی. این   ✔

هفته یکبار پس از آزمون های آزمایشی ماز و سایر موسسات مهم کشور به تحلیل و بررسی و  2کلاس ها هر 
 .حل سوالات منتخب می پردازد
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 مفهومی( -سخت -122) 1پاسخ: گزینه 

طور که در شکل شود. همانمشاهده می هاها و هم در پروکاریوتهم در یوکاریوتسازی ها برای سرعت بخشیدن به پروتئینتجمع رناتن

پپتیدی کنید، در اولین آمینواسید زنجیرۀ پلیمقابل مشاهده می

)متیونین( گروه آمین آزاد بوده و این آمینواسید از طریق گروه 

کربوکسیل خود در پیوند پپتیدی شرکت کرده است و آخرین آمینواسید 

زنجیره دارای گروه کربوکسیل آزاد و از طریق گروه آمین در پیوند شرکت 

 کرده است. 

 ها: بررسی سایر گزینه

انداز راهگیرد و انداز صورت میپاراز به راه( آغاز رونویسی با اتصال رنابس2

  شود.جزء ژن محسوب نمی

تن اصلی به صورت یک مولکول دنای حلقوی است که در سیتوپلاسم قرار های وراثتی در غشا محصور نشده و فام، مولکولهاپروکاریوت( در 3

 دارد و به غشای یاخته متصل است. 

رنای ساخته شده در رونویسی با رنایی که در سیتوپلاسم وجود  های یوکاریوتی،یاخته( در چند دهه گذشته، پژوهشگران دریافتند که در 4

ها به هم شود و سایر بخششده از روی ژن، جدا و حذف میهای معینی از رنِای ساختههای یوکاریوتی، توالیهایی دارد. در بعضی ژندارد تفاوت

 شود.سازند. که به این فرایند پیرایش گفته میشوند و یک رِنای یکپارچه میصل میمت

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«طور طبیعی در یک یاختۀ یوکاریوتی، به»

 برداری شود.تمراز( رونوشپلیRNAتواند توسط رِنابسپاراز )( میDNA( هر بخشی از مولکول دِنا )1
 گیرد.( قرار میmRNA( پس از رونویسی هر ژن، چندین رمز در ساختار مولکول رِنای پیک )2
 تأثیر هستند.(ِ بالغ در تعیین نوع آمینواسیدها بیmRNAهایی از هر رِنای پیک )( بخش3
 شود.های اینترون، بالغ می( پس از حذف رونوشتmRNA( هر رِنای پیک )4

 مفهومی( -سخت -122) 3پاسخ: گزینه 
هایی از هر رِنای پیک کنید، به طور طبیعی بخشطور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

(mRNAبالغ ترجمه نمی )ِقبل از رمزۀ آغاز ها شوند. این بخش

 ترجمه قرار دارند.  ترجمه و بعد از رمزۀ پایان

 ها: بررسی سایر گزینه
-ها مورد رونویسی قرار نمیژنژنی برخلاف های بین( توالی1

 گیرند. 

شود. در نظر داشته باشید هر ژن حاوی اطلاعات ( رونویسی از هر ژن منجر به تولید رنای پیک نمی2

 تواند سایر انواع رِناها باشد.نیست، بلکه می mRNAبرای تولید پروتئین نیست. پس محصول حاصل از یک ژن هم الزماً 

های اینترون( هایی )رونوشتاز این تغییرات حذف بخش یکیشود.  در رونویسی و یا پس از آنتخوش تغییراتی دس ممکن است( رنای پیک 4

ها و سایر بخش شودشده از روی ژن، جدا و حذف میهای معینی از رنِای ساختهتوالیهای یوکاریوتی، ژن بعضیرنای پیک است.  در  از مولکول

 شود.سازند. که به این فرایند پیرایش گفته مییکپارچه میشوند و یک رِنای به هم متصل می

 دار، تنوع .................. بیشتر از .................. است. طور طبیعی در یک یاختۀ یوکاریوتیِ هستهبه 

 (هاRNAرِنا ) -مراز(هاپلیRNA( رِنابسپاراز )2  هارمزه )کدون( -کدون(ها)آنتی ( پادرمزه1
 آمینواسیدها -ها(tRNA( رِناهای ناقل )4  کدون(ها)آنتی پادرمزه -سیدها( آمینوا3



 25صفحه   دوازدهم 2فصل                                                                                    18آزمون  -زیست شناسی

 مفهومی( -متوسط -122) 4پاسخ: گزینه 
نوع رنابسپاراز و انواعی از رِنا )رناهای پیک، ناقل، رناتنی و  3نوع رمزه )کدون(،  64نوع آمینواسید،  20به طور طبیعی در یک یاختۀ یوکاریوتی، 

های پایان، پادرمزه وجود ندارد. در تنظیم بیان ژن( وجود دارد. در ضمن تنوع پادرمزه از رمزه کمتر است چون برای رمزه رناهای کوچک مؤثر

 نوع پادرمزه(. با این تفاسیر تنوع موارد ذکر شده به صورت زیر خواهد بود:  61)

 رنابسپارازها.   <رِناها  <آمینواسیدها  <پادرمزه  <رمزه 

 های خود دارند، صحیح است؟ هایی که چندین نقطۀ آغاز همانندسازی در کروموزومسازی در یاختهدر ارتباط با پروتئین 

 کنند.هایِ غیرترشحی، در محل تولید خود فعالیت می( همۀ پروتئین1
 گیرد.سازی بیشتر صورت می( بیشتر باشد، پروتئینmRNA( هر چه طول عمر رِنای پیک )2
 شود.( گسسته میtRNAپپتیدی و رِنای ناقل )در یک مرحله از ترجمه پیوند بین رشتۀ پلی ( فقط3
 ( بستگی دارد.RNAها بر روی رِنا )سازی فقط به سرعت حرکت رِناتن )ریبوزوم(( سرعت و مقدار پروتئین4

 ترکیبی( -متوسط -122) 2پاسخ: گزینه 

سازی رابطۀ های خود دارند. بین طول عمر رنای پیک با میزان پروتئینازی در کروموزومچندین نقطۀ آغاز همانندس یوکاریوتیهای یاخته

 سازی هم بیشتر است. مستقیم وجود دارد؛ یعنی هر چه طول عمر رنای پیک بیشتر باشد، میزان پروتئین

 ها: بررسی سایر گزینه
غیرترشحی های کنید، پروتئینطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان1

توانند درون سیتوپلاسم، هسته، شوند، میکه درون سیتوپلاسم تولید می

توان کریچه، میتوکندری و کلروپلاست فعالیت داشته باشند. بنابراین نمی

 گفت محل تولید و فعالیت هر پروتئین غیرترشحی یکسان است. 

لۀ پپتیدی و رنای ناقل هم در مرح( گسسته شدن پیوند بین رشتۀ پلی3

 گیرد. طویل شدن و هم در مرحلۀ پایان ترجمه صورت می

سازی تأثیرگذار شود. طول عمر رِنای پیک نیز در مقدار پروتئینتنظیم می بسته به نیازها سازی در یاخته( به طور کلی سرعت و مقدار پروتئین4

 است.    

 روکاریوتی صحیح است؟ های پکدام گزینه، دربارۀ هر زیرواحد رِناتن )ریبوزوم( در یاخته 

   پپتیدی است.( یا رشتۀ پلیRNA( شامل رِنا )1
 پپتیدی در حال ساخت دارد.( جایگاهی برای قرارگیری رشتۀ پلی2
 شود.( به سوی رمزۀ آغاز هدایت میmRNA( با شناسایی بخشی از رِنای پیک )3
 اند.پلیمراز( سنتز شده RNA( حاوی بسپارهایی است که در پی فعالیت یک نوع رِنابسپاراز )4

 مفهومی( -متوسط -122) 4پاسخ: گزینه 

 رنابسپاراز فقط یک نوعهای پروکاریوتی تشکیل شده است. در یاخته رنا و پروتئیناند. هر زیرواحد نیز از تشکیل شده زیرواحدها از دو رناتن

 فعالیت یک نوع رنابسپاراز خواهد بود.  در پی یِ رِناتنیو رنا )رِنای پیک( سنتز پروتئینوجود دارد؛ بنابراین 

 ها: بررسی سایر گزینه
 هر دو زیرواحد رِناتن از رنا و پروتئین تشکیل شده است.   (1

 پپتیدی در حال ساخت است. ( زیرواحد کوچک رِناتن فاقد جایگاه برای قرارگیری رشتۀ پلی2

کنند. بنابراین فقط زیرواحد کوچک را به سوی رمزۀ آغاز هدایت می رناتن چکزیرواحد کوهایی از رنای پیک، ( در مرحلۀ آغاز ترجمه بخش3

 شود.به سوی رمزۀ آغاز هدایت می شود. در انتهای مرحلۀ آغازِ ترجمه، زیرواحد بزرگ رِناتن به زیرواحد کوچک متصل می
  

 

 دهد؟ رخ می در یک یاختۀ پروکاریوتی، در مرحلۀ آغاز رونویسی برخلاف مرحلۀ آغاز ترجمه کدام 
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 شود.ها تشکیل می( پیوند هیدروژنی بین مولکول1
 شود.پار )مونومر(ها تشکیل می( پیوند اشتراکی بین تک2
 شود.( توسط رِنابسپاراز دربرگرفته میDNA( یک رشتۀ دِنا )3
 کند.( حرکت میRNA( ساختاری پروتئینی در طول مولکول رِنا )4

 مفهومی( -متوسط -122) 2پاسخ: گزینه 
شود که از تکپارهایی به نام نوکلئوتید ساخته شده و در ترجمه هم بسپار پروتیئن که دارای تکپارهای آمینواسیدی در رونویسی، رنا تولید می

پار )مونومر(ها کپیوند اشتراکی بین ت توان گفت کهشود؛ بنابراین میشود. در مرحلۀ آغاز رونویسی، زنجیرۀ کوتاهی از رنا ساخته میاست تولید می

 شود. پپتیدی و تشکیل پیوند بین آمینواسیدها از مرحلۀ طویل شدن در ترجمۀ شروع میکه ایجاد زنجیرۀ پلیشود. در حالیتشکیل می

 ها: بررسی سایر گزینه
ریبوزدار پیوند ( در مرحلۀ آغاز رونویسی بین نوکلئوتیدهای ریبوزدار و دئوکسی1

. همچنین در مرحلۀ آغاز ترجمه نیز بین رِنای ناقلِ آمینواسید شودهیدروژنی تشکیل می

 شود. متیونین و رمزۀ آغاز، پیوند هیدروژنی تشکیل می

در مرحلۀ آغاز رونویسی، هر دو رشتۀ دِنا توسط رِنابسپاراز دربرگرفته ( 3

شود. )به شکل های آن رونویسی انجام میشود؛ اما فقط از روی یکی از رشتهمی

 خیلی دقت کنید!( مقابل

 کند؛ نه رِنا! ( در هنگام رونویسی، رِنابسپاراز در طول دِنا حرکت می4

  کدام گزینه، درست است؟ 

 شود.یافتن عمل ترجمه میموجب پایان UAGهمانند  UAA( رمز 1
 ( وجود دارد.DNAنوع رمزه در دِنا ) 64( در یک یاخته حداکثر 2
 پادرمزه، یک رمز وجود دارد.ها به ازای هر ( در انواع یاخته3
 هاست.ها برابر با تعداد رمزه( همواره تعداد پادرمزه4

 مفهومی( -متوسط -122) 3پاسخ: گزینه 

سه نوکلئوتیدی  شود. و به توالیگفته می رمزهنوکلئوتیدی در رِنای پیک، های سهشود. به توالیگرفته می رمزنوکلئوتیدی در دِنا های سهتوالی به

در رِنای ناقل وجود دارد و رِنای ناقل هم حاصل رونویسی از دِنا است. پس به ازای هر پادرمزه، یک  شود. پادرمزهگفته می پادرمزهرِنای ناقل،  در

 رمز وجود دارد.

 ها:بررسی سایر گزینه
 شوند.یافتن ترجمه میموجب پایان UGAو  UAA ،UAGهای )نه رمز( ( رمزه1

 نوع رمزه در رِنای پیک وجود دارد. 64نوع رمز در دِنا و  64حداکثر ( در یک یاخته، 2

 هاست.ها کمتر از تنوع رمزههای پایان، پادرمزه وجود ندارد. پس تنوع پادرمزه( برای رمزه4

 3گفتار

 کند؟ کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................«.................. قرار گیرد، هنگامی که باکتری اشرشیاکلای در محیط کشت حاوی »
 شود.انداز جدا مییافته و از راهمهارکننده تغییر شکل -( لاکتوز1
 شود.کننده ابتدا به رِنابسپاراز و سپس به دِنا متصل میفعال -( مالتوز2
 شود.تصل میانداز ممالتوز به جایگاه اتصال خود در توالیِ دِنای مجاورِ راه -( مالتوز3
 تواند با عبور از جایگاهِ اتصال مهارکننده، سه نوع ژن را رونویسی نماید.رِنابسپاراز می -( لاکتوز4
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 مفهومی(     -سخت -122) 4پاسخ: گزینه 
شکل آن را تغییر  شود و با اتصال به مهارکنندهقرار گرفتن باکتری در محیط کشت حاوی لاکتوز، لاکتوز موجود در محیط وارد باکتری میبا 

شود. با برداشته شدن مانع سر راه، رنابسپاراز کند و نیز مانع از اتصال آن به اپراتور میدهد. تغییر شکل مهارکننده آن را از اپراتور جدا میمی

                                                                                                                           .      تواند با عبور از اپراتور، رونویسی سه نوع ژن مربوط به تجزیۀ لاکتوز را انجام دهدمی

 ها:    بررسی سایر گزینه

( 2                                                  انداز!                                                              شود نه به راهمتصل می اپراتور( پروتئین مهارکننده به 1

کننده به جایگاه خود در دنا متصل شده و پس از اتصال، به رنابسپاراز کمک در حضور مالتوز در محیط کشت باکتری اشرشیاکلای، پروتئین فعال

( 3                                                                                                          انداز متصل شود و رونویسی را شروع کند.                     کند تا به راهمی

 شود. متصل می کنندهپروتئین فعالمالتوز به 

 های بدن انسان، صادق است؟کدام عبارت، درمورد یاخته 

 هستند.تن و محتوای ژنی یکسان ها دارای تعداد فام( همۀ آن1
 سازند.( با بیان هر ژن، در نهایت نوعی پروتئین در خارج از هسته می2
 دهند.( را انجام میDNAای همانندسازی دِنا )چرخۀ یاخته Sها در مرحلۀ ( همۀ آن3
 منظور بیان ژن، نیازمند اتصال عوامل رونویسی به بخشی در خارج از توالی ژن هستند.( به4

 مفهومی( -سخت -122) 4پاسخ: گزینه 

به تنهایی  تواندنمیها رنابسپاراز شود. در یوکاریوتانداز آغاز میها، رونویسی با پیوستن رنابسپاراز به راهها نیز مانند پروکاریوتدر یوکاریوت

 1فصل 18که در شکل طور هستند. همان هایی به نام عوامل رونویسیپروتئینانداز را شناسایی کند و برای پیوستن به آن نیازمند راه

 شود.انداز جزء توالی ژن محسوب نمیشوند. راهمتصل می اندازها به بخشی از توالی راهپروتئینکنید که گروهی از این دوازدهم، مشاهده می

 ها: بررسی سایر گزینه
ها یکسان هستند. تنی و ژندار بدن از نظر فامهستههای گیرند. بنابراین یاختههای پیکری بدن از تقسیم میتوز یاختۀ تخم منشأ می( همۀ یاخته1

 های قرمز، فاقد هسته هستند. اما گویچه

ها فقط به تولید رنا منجر بیانجامد. در واقع بیان برخی از ژن پپتیدرنا یا پلیتواند به تولید ( ژن بخشی از مولکول دنا است که بیان آن می2

 های رمزکنندۀ رنای رناتنی و رنای ناقل. مانند ژنگردد؛ شود و پروتئینی تولید نمیمی

ای ها به طور دائم یا موقت به مرحلهشوند. این یاختهمتوقف می 1Gشوند، معمولاً در مرحلۀ هایی که به طور موقت یا دائمی تقسیم نمی( یاخته3

 شوند. وارد می 0Gبه نام 

 کند؟ وز، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل میهای مربوط به تجزیۀ لاکتبا توجه به تنظیم بیانِ ژن 

 ..................«طور طبیعی در باکتری اشرشیاکلای، فقط در شرایطی که به»
 شود.( لاکتوز وجود ندارد، پروتئین مهارکننده ساخته می1
 شود.انداز جدا می( لاکتوز به سیتوپلاسم وارد شود، مهارکننده از راه2
 شود.انداز متصل میمراز( به راهپلی RNAده تغییر شکل یافته است، رِنابسپاراز )( مهارکنن3
 رسد.( لاکتوز به مهارکننده متصل شده باشد، نخستین مرحلۀ رونویسی به پایان می4
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 مفهومی( -متوسط -122) 4پاسخ: گزینه 

دهد. تغییر شکل مهارکننده، آن به مهارکننده شکل آن را تغییر می شود و با اتصال، لاکتوز موجود در محیط به باکتری وارد میدر نبود گلوکز

ها را تواند رونویسی ژنبا برداشته شدن مانع سر راه، رنابسپاراز میشود. کند و نیز مانع از اتصال آن به اپراتور میرا از اپراتور جدا می

کند و از روی رشتۀ الگو، رنابسپاراز به دنا متصل شده و دو رشتۀ آن را از هم باز میدانید در مرحلۀ اول رونویسی، طور که می. همانانجام دهد

 شود.   ساخته میزنجیرۀ کوتاهی از رنا 

 ها: بررسی سایر گزینه
 گیرد. چه در نبود گلوکز و چه در بودن گلوکز. ( در باکتری اشرشیاکلای، بیان ژن سازندۀ مهارکننده همواره صورت می1

 ها همزمان باشد. های تجزیه کننده لاکتوز و یا عدم بیان این ژنهای سازندۀ آنزیمتواند با بیان ژنن سازندۀ مهارکننده میبیان ژ 

 انداز! شود، نه راه( مهارکننده از اپراتور جدا می2

ی که تواند هم در حالتانداز میکنید، اتصال رنابسپاراز به راهطور که در شکل مشاهده می( همان3

مهارکننده به اپراتور متصل است، صورت گیرد و هم در حالتی که مهارکننده تغییر شکل داده و از 

 اپراتور جدا شده است. 

در باکتری اشرشیاکلای، فقط در شرایطی که مهارکننده تغییر شکل داده است، رنابسپاراز نکته: 

 تواند مراحل رونویسی را کامل انجام دهد. می
 

پس از حذف گلوکز و افزودن قند مالتوز به محیط کشت باکتری اشرشیاکلای، کدام مورد پس از سایرین در سیتوپلاسم این  
 دهد؟ جاندار روی می

    شود.کننده متصل می( قند مالتوز به فعال1
 شوند.کننده متصل می( انواعی پروتئین به جایگاه اتصال فعال2
 شود.کننده متصل میها و جایگاه اتصال فعالارگرفته بین ژن( رِنابسپاراز به توالی قر3
 گیرد. ( قرار میmRNA( با فعالیت یکی از انواع رِنابسپارازهای باکتری، رونوشت سه ژن درون یک رِنای پیک )4

 مفهومی( -سخت -122) 3پاسخ: گزینه 

پس شود و ا متصل میکننده به جایگاه خود در دِندر حضور مالتوز در محیط، پروتئین فعال

انداز متصل شود و رونویسی را شروع کند. کند تا به راه، به رنابسپاراز کمک میاز اتصال

ها کننده و ژنانداز بین جایگاه اتصال فعالکنید، راهطور که در شکل مشاهده میهمان

 قرارگرفته است. 

جزیۀ مالتوز در های مربوط به تترتیب مراحل زمانی در تنظیم مثبت رونویسی ژن

 باکتری اشرشیاکلای: 

اتصال مالتوز به پروتئین  ←ورود مالتوز به باکتری )عبور مالتوز از غشای باکتری( 

اتصال رنابسپاراز  ←کننده به جایگاه خود در دنا اتصال پروتئین فعال ←کننده فعال

 انجام رونویسی توسط رنابسپاراز.    ←انداز به راه
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 ها: بررسی سایر گزینه
 شود.کننده متصل می( ابتدا مالتوز به سیتوپلاسم باکتری واردشده و به فعال1

ها جایگاه شوند. به این توالیهای خاصی از دنا متصل میکننده وجود دارند که به توالیاز پروتئین به نام فعال انواعی( در حضور قند مالتوز، 2

  ین گزینۀ سومین اتفاق است.طبق نکتۀ بالا، اگویند. کننده میاتصال فعال

 وظیفۀ ساخت انواع رنا را برعهده دارد. یک نوع رنابسپارازها، ( در پروکاریوت4

ها تواند رونویسی ژنای در دِنا میهای ویژههایی به توالیکدام مورد، ویژگی مشترک همۀ جاندارانی است که اتصال پروتئین 
 را تسهیل نماید؟ 

 رِناتن )ریبوزوم( شوند. Aرجمه، ممکن است رِناهای ناقل مختلفی وارد جایگاه شدن ت( در مرحلۀ طویل1
 دهند.ها را تحت تأثیر قرار میای، رونویسی ژنیاخته( عوامل رونویسی با عبور از غشاهای درون2
 ( قرار گیرد.mRNAتواند درون یک رِنای پیک )( رونوشت چند ژن مجاور یکدیگر می3
 انداز را شناسایی نمایند.های راهتوانند توالیسپاراز به تنهایی نمیهای رِناب( آنزیم4

 مفهومی( -سخت -122) 1پاسخ: گزینه 
ها را تسهیل نماید به این تواند رونویسی ژنای در دِنا میهای ویژههایی به توالیها اتصال پروتئینها و در هم در پروکاریوتهم در یوکاریوت

 انداز و افزاینده   اتصال عوامل رونویسی به راه ←ها صورت: در یوکاریوت

 کننده به جایگاه ویژۀ خود در دنا.  اتصال پروتئین فعال ←ها در پروکاریوت

رناتن شوند ولی فقط رنایی که مکمل رمزۀ  Aدر مرحله طویل شدن ترجمه در همۀ جانداران، ممکن است رناهای ناقل مختلفی وارد جایگاه 

 کند. است، استقرار پیدا می Aجایگاه 

 ها: بررسی سایر گزینه
 ها وجود دارند.( عوامل رونویسی فقط در یوکاریوت2

شوند و با عبور از منافذ غشای هسته، وارد آن شده و رونویسی های آزاد در سیتوپلاسم تولید میعوامل رونویسی توسط ریبوزوم  

 دهند. ها را تحت تأثیر قرار میژن

توانند دارای ها، چند ژن مجاور میشود. ولی در پروکاریوتانداز ویژۀ خود را دارد و به صورت مستقل رونویسی مییک ژن، راه هاوکاریوت( در ی3

 تواند در یک رِنای پیک قرار گیرد. ها، رونوشت چند ژن میشوند. در نتیجه در پروکاریوتانداز مشترک باشند و با هم رونویسی یک راه

ها رنابسپاراز اندازه راه شناسایی کند )مثلاً در تنظیم منفی رونویسی(؛ اما در یوکاریوتتواند به تنهایی راهها رنابسپاراز میدر پروکاریوت( 4

 هایی به نام عوامل رونویسی هستند.    و برای پیوستن به آن نیازمند پروتئین انداز را شناسایی کندبه تنهایی راه تواندنمی

 کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 «شود.فقط در جاندارانی که امکان تنظیم بیان ژن از طریق .................. وجود دارد، .................. مشاهده می» 

 (mRNAتغییر در طول عمر رِنای پیک ) -( اتصال رِنای کوچک مکمل به رِنای پیک1
 شدن رونویسی( در مرحلۀ طویلRNAشروع ترجمۀ رِنا ) -سر راه رِنابسپاراز ( قرارگیری مانعی بر2
 فعالیت همزمان چندین هلیکاز در هر دوراهی همانندسازی -هاتن( تغییر در میزان فشردگی فام3
 ( توسط انواع رِنابسپارازهاRNAهای رِنا )ساخت مولکول -هایی از ژن( اتصال عوامل رونویسی به بخش4
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 ترکیبی( -سخت -122) 2گزینه پاسخ: 

سازی حتی ممکن است پیش از پایان رونویسی )یعنی مرحله طویل شدن( رنای پیک آغاز شود؛ زیرا طول عمر رنای پروتئین هاپروکاریوتدر 

سر راه رِنابسپاراز ایجاد ، مهارکننده با اتصال به اپراتور، مانعی بر هاپروکاریوتها کم است. در تنظیم منفی رونویسی در پیک در این یاخته

 گیرد.کند و جلوی حرکت آن را میمی

 ها: بررسی سایر گزینه
تواند پیش از رونویسی یا پس از آن هم انجام شود. اتصال بعضی رناهای کوچک مکمل به رنای پیک مثالی ژن میها تنظیم بیان( در یوکاریوت1

شود. در نتیجه، عمل ترجمه متوقف و رنای ساخته شده ن رناها، از کار رناتن جلوگیری میژن پس از رونویسی است. با اتصال ایاز تنظیم بیان

  شود.ها دیده میها و پروکاریوتتغییر در طول عمر رنای پیک در یوکاریوتشود. از طرفی پس از مدتی تجزیه می

تن کمتر در دسترس رنابسپارازها قرار های فشرده فامول بخشتنی است. به طور معمها، در سطح فامژن در یوکاریوت( روش دیگر تنظیم بیان3

 گیرند. از طرفی در هر دوراهی همانندسازی یک هلیکاز و دو دنابسپاراز فعالیت دارند. می

وقت عنوان عدد متغیر است. پس هر  1000تا بیش از  2ها( از های جانداران مختلف ) به جز باکترییازدهم: تعداد کروموزوم 6ترکیب با فصل 

 ها، منظور جاندار یوکاریوت است. تنشود تغییر در میزان فشردگی فام

 هر دو جزء ژن شوند که انداز و افزاینده متصل میها به راهها وجود دارند. این پروتئین( عوامل رونویسی در یوکاریوت4

های مربوط به تجزیۀ لاکتوز و مالتوز در باکتری اشرشیاکلای به درستی کدام گزینه، عبارت زیر را در مورد تنظیم بیان ژن 
 نماید؟  کامل می

 ..................«شود، در عدم حضور گلوکز، هنگامی که .................. به محیط کشت باکتری افزوده می»
 گیرد.(ی اختصاصی قرار میRNAمربوط به تجزیۀ مالتوز در یک رِنا)رونوشت هر ژن  -( مالتوز1
 شود.مراز( فراهم میپلیRNAانداز توسط رِنابسپاراز )امکان شناسایی راه -( مالتوز2
 شود.انداز فراهم میمراز( به راهپلیRNAامکان اتصال رِنابسپاراز ) -( لاکتوز3
 شود.یافته و از راه اندازه جدا میپروتئین مهارکننده تغییر شکل  -( لاکتوز4
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 مفهومی( -سخت -122) 2پاسخ: گزینه 

پس شود و در حضور مالتوز در محیط، پروتئین فعال کننده به جایگاه خود متصل می

انداز متصل شود و رونویسی را شروع کند تا به راهبه رنابسپاراز کمک می از اتصال،

انداز توسط باکتری وارد شود، امکان شناسایی راهکند. پس فقط پس از آنکه مالتوز به 

 شود.کننده فراهم میآنزیم رونویسی

 ها: بررسی سایر گزینه
های مربوط به تجزیۀ کنید، همۀ ژنطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان1

ها در انداز دارند؛ بنابراین رونوشت همۀ آنشوند و یک راهمالتوز با هم رونویسی می

 گیرد. نای پیک قرار مییک رِ

کنید، در عدم حضور لاکتوز نیز، آنزیم طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان3

های مربوط به تجزیۀ لاکتوز متصل شده است؛ اما به علت انداز ژنرنابسپاراز به راه

 ها وجود ندارد.وجود مهارکننده بر سر راه آن، امکان رونویسی ژن

  شود.انداز( جدا میمهارکننده از اپراتور )نه راه پروتئین( در حضور لاکتوز 4

های مربوط به تجزیه لاکتوز و مالتوز رو برای چند دام پرتکرار دربارۀ ژن

 آموزای مازی مرور کنیم:دانش

 انداز!شود، نه راهمهارکننده از اپراتور جدا می

 شود؛ نه اپراتور!لاکتوز به مهارکننده متصل می

 کننده!شود؛ نه جایگاه اتصال فعالکننده متصل میفعال مالتوز به

انداز قرار دارد؛ در حالی که اپراتور بعد کننده قبل از راهجایگاه اتصال فعال

 انداز قرار دارد.از راه

 ته باشند.انداز داشتوانند فقط یک راهانداز اختصاصی نیست؛ بلکه چند ژن با هم میها هر ژن لزوماً دارای راهدر باکتری

های مربوط به تجزیۀ لاکتوز و مالتوز در اشرشیاکلای، جایگاه آغاز رونویسی در ژن اول و جایگاه پایان رونویسی در ژن دربارۀ ژن

 سوم قرار دارد، پس ژن میانی، فاقد جایگاه آغاز و پایان رونویسی است.

 توانند تولید شوند. کننده ربطی به حضور یا عدم حضور لاکتوز و مالتوز ندارد و این دو پروتئین، همواره میتولید مهارکننده و فعال

 تو بساز! اینم نکته آخر بود!با ماز آینده

 است؟ نادرستکدام عبارت، درمورد تنظیم بیان ژن در جانداران  

 تواند درون هسته و یا خارج از آن انجام شود.یها، تنظیم بیان ژن م( در یوکاریوت1

 تواند حاوی چند رمزه )کدون( پایان باشد.( میRNAها، یک مولکول رنا )( در پروکاریوت2
 ( مؤثر باشد.RNAتواند در هر یک از مراحل ساخت رِنا )ها، تنظیم بیان ژن می( در پروکاریوت3
 های ابتدایی آن است.نیازمند اتصال عوامل رونویسی به توالیها، شروع رونویسی هر ژن ( در یوکاریوت4
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 مفهومی( -متوسط -122) 4پاسخ: گزینه 

هایی به نام عوامل رونویسی و برای پیوستن به آن نیازمند پروتئین انداز را شناسایی کندتواند به تنهایی راهها رنابسپاراز نمیدر یوکاریوت

طور که بارها عنوان کند. همانانداز هدایت میانداز، رنابسپاراز را به محل راهبا اتصال به نواحی خاصی از راهها هستند. گروهی از این پروتئین

  شود.انداز جزء ژن محسوب نمیراهکرده بودیم و در نهایت نکته تست کنکور شد!، 

 ها: بررسی سایر گزینه

ها های یوکاریوتی، بیشتر ژنتواند در مراحل بیشتری انجام شود. در یاختههاست و میتاز پروکاریو ترپیچیدهها ( تنظیم بیان ژن در یوکاریوت1

تواند بر بیان ژن نظارت داشته باشد. بنابراین تنظیم بیان ، یاخته میهادر هر یک از این محلها قرار دارند. در هسته و برخی در راکیزه و دیسه

 تواند در مراحل متعددی انجام شود. ژن می

 شود:سطح دیده می 6ها در در واقع تنظیم بیان ژن در یوکاریوت

تن(                                                                                                     پیش از رونویسی )از طریق تغییر در فشردگی فام -1

 در سطح رونویسی )به کمک عوامل رونویسی( -2

                             عد از رونویسی و قبل از خروج رِنا از هسته                                                                                     ب -3

 بعد از خروج از هسته و قبل از شروع ترجمه -4

                                                                                                       در سطح ترجمه                                             -5

 بعد از تولید پروتئین -6

کنید، در باکتری اشرشیاکلای، چند ژن به صورت همزمان رونویسی شده و یک رنای پیک ایجاد طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان2

 های رونویسی شده دارای رمزۀ آغاز و پایان است. به تعداد ژن شود کهمی

طور معمول تنظیم بیان بهولی  تواند در هر یک از مراحل ساخت رنا و پروتئین تأثیر بگذاردها میتنظیم بیان ژن در پروکاریوت( 3

، فعالیت آن را داری )طول عمر( رنا یا پروتئینبا تغییر در پایشود. در مواردی هم ممکن است یاخته انجام می ژن در مرحلۀ رونویسی

 تنظیم کند.

های مربوط به قند لاکتوز در باکتری های مربوط به تجزیۀ قند مالتوز برخلاف تنظیم رونویسی ژندر تنظیم رونویسی ژن 
 دهد؟ اشریشیاکلای، کدام مورد رخ می

 کند.ها را شروع میرونویسی ژنانداز، راه ( رِنابسپاراز بلافاصله پس از عبور از توالی1

 شود.انداز متصل میتواند به راه( در عدم حضور قند در باکتری، رِنابسپاراز می2
 شود.انداز متصل میها و راه( نوعی پروتئین به توالی تنظیمی بین ژن3
 شود.انداز، رونویسی شروع میکننده به راه( با اتصال پروتئین تنظیم4

 مفهومی( -متوسط -122) 1پاسخ: گزینه 
ها را آغاز ای وجود ندارد و رِنابسپاراز بلافاصله پس از شروع حرکت خود، رونویسی ژنهای مربوط به تجزیۀ قند مالتوز فاصلهانداز و ژنبین راه

 های مربوط به تجزیۀ قند لاکتوز، توالی اپراتور قرار دارد. انداز و ژنکه بین راهکند. در حالیمی

 ها: سایر گزینه بررسی
انداز متصل کند تا به راهشود و پس از اتصال به رنابسپاراز کمک میکننده به جایگاه خود متصل می( در حضور مالتوز در محیط، پروتئین فعال2

ه به جایگاه خود و سپس کنندکننده، سبب اتصال فعالشود و رونویسی را شروع کند. در واقع ورود مالتوز به باکتری و اتصال به پروتئین فعال

کنید، در تنظیم منفی رونویسی، رنابسپاراز در حضور یا عدم طور که در شکل مشاهده میکه همانشود. در حالیانداز متصل میرنابسپاراز به راه

 شود. انداز متصل تواند به راهحضور لاکتوز درون باکتری می
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شود ولی در تنظیم مثبت پروتئین ها قرار دارد متصل میانداز و ژنه توالی اپراتور که در بین راه( در تنظیم منفی، پروتئین تنظیمی مهارکننده ب3

 شود. انداز قرار دارد، متصل میکننده به توالی که قبل از راهتنظیمی به نام فعال

شود. بلکه به اپراتور یا جایگاه اتصال نداز متصل نمیاکننده( به راهکننده )مهارکننده یا فعال( در هر دو تنظیم منفی و مثبت، پروتئین تنظیم4

 شود.کننده متصل میفعال

انداز متصل شود و رونویسی را آغاز کنند تا بتواند به راههای خاصی به رِنابسپاراز کمک میدر انواعی از جانداران، پروتئین 
 کند. کدام عبارت، دربارۀ همۀ این جانداران درست است؟ 

 ها را تنظیم کنند.های خود، بیان ژنتنبا تغییر در میزان فشردگی فام توانند( می1

 اند.ه( را کوتاه کردDNA( وجود بیش از یک جایگاه آغاز همانندسازی، زمان تکثیر دِنا )2
 ( در هر دوراهی همانندسازی بیش از دو نوع آنزیم در فرایند ساخت رشتۀ جدید دخالت دارند.3
 شود.(هایی که حاوی رونوشت چند ژن هستند، دیده میRNAوزوم(ها در طول رِنا)( تجمع رِناتن )ریب4

 ترکیبی( -سخت -122) 3پاسخ: گزینه 
کنند. انداز کمک میکننده به رنابسپاراز در شناسایی راهها عوامل رونویسی و در اشرشیاکلای در تنظیم مثبت رونویسی، پروتئین فعالدر یوکاریوت

ها هستند. در همۀ این جانداران بعد از ایجاد دوراهی همانندسازی توسط ها و پروکاریوتدیم که منظور سوال یوکاریوتپس تا این جا فهمی

کنند تا یک رشتۀ دنا در مقابل رشتۀ الگو ها دِنابسپاراز است( با یکدیگر فعالیت می)که یکی از مهترین آن هاانواع دیگری از آنزیمهلیکاز، 

 یک دوراهی همانندسازی، بیش از دو نوع آنزیم فعالیت دارند. ساخته شود. پس در

 ها: بررسی سایر گزینه

تن تواند با تغییر در میزان فشردگی فامیاخته میتواند پیش از رونویسی یا پس از آن هم انجام شود. ها تنظیم بیان ژن می( در یوکاریوت1

 . نظر تنظیم کند های خاصی، دسترسی رنابسپاراز را به ژن مورددر بخش

ها ها برای باکتریپس به کار بردن کروموزومعدد متغییر است.  1000تا بیش از  2ها( از های جانداران مختلف ) به جز باکتریتعداد کروموزوم

 اشتباهه! 

تن قرار دارد زیاد و در چندین فامها مقدار دنا . در یوکاریوتها فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی در دنای خود دارنداغلب پروکاریوت( 2

تن داشته باشند مدت زمان زیادی که هر کدام از آنها چندین برابرِ دنای باکتری هستند. بنابراین اگر فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی در هر فام

 شود. تن انجام میفامها، آغاز همانندسازی در چندین نقطه در هر برای همانندسازی لازم است به همین علت در یوکاریوت

ها و هم در ها هم در یوکاریوتشود. اما تجمع رِناتنها، رنای حاوی رونوشت چند ژن مشاهده نمیها برخلاف پروکاریوت( در یوکاریوت4

 شود.ها مشاهده میپروکاریوت

 با توجه به تصویر مقابل، کدام عبارت درست است؟ 

 شود.متصل می Eبه توالی  Aقبل از بخش  C( بخش 1
 شود.( متصل میDNAبه توالی تنظیمیِ دِنا ) Aبعد از بخش  B( بخش 2
 دارد. Eهمواره تمایل یکسانی برای اتصال به توالی  A( بخش 3
  در سرعت رونویسی ژن تأثیری ندارد. Aبرخلاف بخش  D( بخش 4
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 مفهومی( -سخت -122) 2پاسخ: گزینه 
 انداز است. : راهE: توالی افزاینده و D: رنابسپاراز / Cوامل رونویسی / : عBو  Aموارد مشخص شده به ترتیب 

و برای  انداز را شناسایی کندتواند به تنهایی راهنمیها رنابسپاراز در یوکاریوت

هایی به نام عوامل رونویسی هستند گروهی پیوستن به آن نیازمند پروتئین

انداز متصل و سپس از راه( به نواحی خاصی Aها )بخش از این پروتئین

ممکن ها شود. در یوکاریوتانداز متصل می( نیز به راهCرنابسپاراز )بخش 

های خاصی از دنا به نام ( به بخشBعوامل رونویسی دیگری )بخش است

ها به توالی ( متصل شوند. با پیوستن این پروتئینDتوالی افزاینده )بخش 

گیرند. عوامل رونویسی در کنارهم قرار می افزاینده و با ایجاد خمیدگی در دنا،

(، سرعت رونویسی را افزایش BوAکنار هم قرارگیری این عوامل )بخش 

 دهد. می

 

 :نکات طلایی 

 ها دقت کنید:به این ترتیب دربارۀ تنظیم بیان ژن در یوکاریوت 

 1- اتصال  -3شروع مرحله آغاز رونویسی(  انداز )اتصال رِنابسپاراز به راه -2انداز   اتصال عوامل رونویسی به راه

تکمیل مرحلۀ  -5ایجاد خمیدگی در دِنا و قرارگیری عوامل رونویسی در کنار هم  -4عوامل رونویسی به توالی افزاینده 

 شدنآغاز رونویسی و شروع مرحلۀ طویل

 ها: بررسی سایر گزینه
 شوند.انداز متصل می( اول عوامل رونویسی به راه1

 کند.کنند، مقدار رونویسی ژن آن هم تغییر میانداز در اثر عواملی تغییر میمایل پیوستن عوامل رونویسی به راه( چون ت3

  های کند؛ پس وقوع جهش در توالیانداز در اثر عواملی مانند جهش، تغییر میتمایل پیوستن عوامل رونویسی به راه

 وجب کاهش یا افزایش رونویسی آن ژن شود. تواند مانداز و یا افزاینده( میتنظیمی ژن )راه

 شود؟اشرشیاکلای همانند تنظیم منفی رونویسی، کدام مورد مشاهده میطور طبیعی، در تنظیم مثبت رونویسی در باکتریبه 

 ها قرار گرفته است.انداز و ژن( یک توالی تنظیمی بین راه1
 کند.شناسایی می انداز رامراز( به تنهایی راهپلیRNA( رِنابسپاراز )2
 شود.(های متنوعی تولید میRNA( ضمن رونویسی چند ژن مجاور هم، رِنا )3
 ها متصل باشند.های تنظیمی قبل از ژنطور همزمان به توالیتوانند به( دو پروتئین می4
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 مفهومی( -سخت -122) 4پاسخ: گزینه 
کنید، در تنظیم منفی رونویسی در حضور گلوکز، های زیر مشاهده میطور که در شکلهمان

انداز، به راهرنابسپاراز به اپراتور متصل است و حتی در صورت اتصال  پروتیئن مهارکننده

ها هستند. در تنظیم های تنظیمی قبل از ژنانداز و اپراتور توالیشود. راهرونویسی انجام نمی

به جایگاه خود در دنا متصل  کنندهتئین فعالپرومثبت رونویسی، در حضور مالتوز در محیط، 

انداز متصل شود و رونویسی را کند تا به راهکمک می پس از اتصال به رنابسپارازشود و می

 ها هستند. های تنظیمی قبل از ژنکننده توالیانداز و جایگاه اتصال فعالشروع کند. راه

  ،طور همزمان به توانند بهرِنابسپاراز میمهارکننده و در تنظیم منفی رونویسی

 های تنظیمی متصل باشند.توالی

 توانند کننده و رِنابسپاراز میدر تنظیم مثبت رونویسی، پروتئین فعال

 های تنظیمی متصل باشند.طور همزمان به توالیبه

 کنندهتوان گفت که رِنابسپاراز و فعالسوال: آیا دربارۀ تنظیم مثبت رونویسی می 

 شوند؟! نع!های تنظیمی متصل میطور همزمان به توالیبه

 ها: بررسی سایر گزینه
 ها توالی تنظیمی قرار ندارد. انداز و ژن( در تنظیم مثبت رونویسی، بین راه1

انداز ه رنابسپاراز برای شناسایی راهکننده بکند ولی در تنظیم مثبت، پروتئین فعالانداز را شناسایی می( در تنظیم منفی، رنابسپاراز به تنهایی راه2

 کند. کمک می

 کند. ایجاد می یک نوع رِنا( هم در تنظیم منفی و هم در تنظیم مثبت، رنابسپاراز با رونویسی از چند ژن مجاور هم، 3

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«قطعاً در صورت، .................. در محیط باکتری اشرشیاکلای، »
 شوند.های مربوط به تجزیۀ لاکتوز به سرعت بیان میژن -حضور لاکتوز -الف

 شود.های مربوط به تجزیۀ مالتوز متوقف میرونویسی ژن -عدم حضور مالتوز -ب
 شود.دار تولید میکربنیِ فسفات، ترکیب ششATPهای با مصرف مولکول -حضور گلوکز -ج
 های مربوط به تجزیۀ لاکتوز متصل شود.اندازِ ژنتواند به توالی راهرِنابسپاراز می -لاکتوز عدم حضور -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی( -سخت -122) 3پاسخ: گزینه 
 فقط الف نادرست است.

 بررسی همۀ موارد: 

تواند از این قند ولی قند دیگری به نام لاکتوز در اختیار باکتری قرار بگیرد، باکتری می اگر گلوکز در محیط باکتری وجود نداشته باشدالف( 

دهد. تغییر شکل مهارکننده آن را شود و با اتصال به مهارکننده، شکل آن را تغییر میاستفاده کند. لاکتوز موجود در محیط به باکتری وارد می

های مربوط به تجزیۀ لاکتوز را تواند ژنشود. با برداشته شدن مانع سر راه، رنابسپاراز مین به اپراتور میکند و نیز مانع اتصال آاز اپراتور جدا می

 رونویسی کند. 

 های شایع لاکتوز و بیان ژننکات طلایی: دام 

 1- نداز!اشود؛ نه راهمهارکننده به اپراتور متصل می -2شود؛ نه اپراتور!      لاکتوز به مهارکننده متصل می 

 3- انداز متصل شود.تواند به راهحتی در حضور مهارکننده هم، رِنابسپاراز می 
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 4- شود؛ نه مانع تولید آن! پس در حضور لاکتوز هم همچنان مهارکننده تولید حضور لاکتوز مانع اتصال مهارکننده به اپراتور می

 شود.می

 5- شود؛ پس رِنای حاصل حاوی رونوشت سه ژن است و دارای سه با شروع رونویسی، از روی هر سه ژن یک رِنا ساخته می

 رمزۀ آغاز و سه رمزۀ پایان است.

 6- .نخستین ژن دارای جایگاه آغاز رونویسی و سومین ژن دارای جایگاه پایان رونویسی است 

در تجزیۀ آن دخالت دارند. در عدم حضور  شوند کههایی ساخته میب( اگر در محیط باکتری، قند مالتوز وجود داشته باشد. درون باکتری آنزیم

 شوند چون باکتری به آنها نیاز ندارد. ها ساخته نمیمالتوز این آنزیم

فت ج( قند مصرفی ترجیحی باکتری اشرشیاکلای، گلوکز است. در صورتی که گلوکز در اختیار باکتری قرار بگیرد، باکتری آن را در فرایند قندکا

کربنه دوفسفاته( تولید 6و گلوکز، فروکتوز فسفاته )ترکیب  ATPدانید در مرحلۀ اول قندکافت با مصرف که میطور کند و همانمصرف می

 شود. می

 

 .همۀ جانداران، فرایند قندکافت را دارند 

 

تواند صورت گیرد. با این های مربوط به تجزیۀ لاکتوز هم در حضور لاکتوز و هم در عدم حضور لاکتوز میانداز ژند( اتصال رنابسپاراز به توالی راه

 شود. کننده میتفاوت که در عدم حضور لاکتوز، مهارکننده به اپراتور متصل است و مانع حرکت آنزیم رونویسی

 

 ی!  انداز؛ یعنی شروع مرحلۀ آغاز رونویساتصال رِنابسپاراز به راه 

 

 است؟ نادرستکدام گزینه،  

 تواند تغییر کند.های یک یاخته در طول عمر آن می( بیان ژن1
 های حاصل از تقسیم اسپرماتوگونی، تنظیم بیان ژن متفاوتی دارند.( یاخته2
 شوند.های قرمز خون رونویسی میهای سازندۀ هموگلوبین فقط در گویچه( ژن3
 تواند فاقد پیوند پپتیدی در ساختار خود باشد.ژن می( محصول نهایی حاصل از بیان 4

 مفهومی( -متوسط -122) 3پاسخ: گزینه 

شود؛ بنابراین پر می هموگلوبینو سیتوپلاسم آنها از  دهندهستۀ خود را از دست می، در مغز استخوانهای قرمز در زمان تشکیل گویچه

 گیرد. های سازندۀ هموگلوبین صورت نمیآنها رونویسی از ژنهای قرمز موجود در خون فاقد هسته هستند و در گویچه

 کنند.های قرمزِ مغز استخوان )نه خون( بروز میهای سازندۀ هموگلوبین فقط در گویچهژن 

 ها: بررسی سایر گزینه

 

های مختلف یک جاندار ممکن است فرق داشته باشد و حتی در یک یاخته هم بسته به نیاز در یاخته مقدار، بازه و زمان استفاده از ژن( 1

 متفاوت باشد. 

ماند که لایۀ زاینده حفظ شود و یاختۀ دیگر، کند که یکی از آنها در لایۀ زاینده می( یاختۀ اسپرماتوگونی با تقسیم میتوز دو یاخته ایجاد می2

 ژن در این دو یاخته متفاوت است. دهد؛ بنابراین تنظیم بیانقسیم میوز را انجام میاولیه نام دارد و تاسپرماتوسیت

 های طلایی:های مختلفی از تقسیم یک یاخته شود. مثالتواند موجب ایجاد یاختهتنظیم بیان ژن می 

 1- شوند.های بنیادی مغز استخوان ایجاد میهای متفاوتی که از تقسیم یاختهیاخته 

 2- های یم لنفوسیتاز تقسB  وTشود.کننده و لنفوسیت خاطره تولید میهای عمل، لنفوسیت 
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 3- های های لایۀ بیرونی )تروفوبلاست( و یاختهشود: یاختههای مورولا، دو دسته یاخته در بلاستوسیست ایجاد میاز تقسیم یاخته

 لایۀ درونی!

 4- شود.ندۀ جنینی ایجاد میهای درونی بلاستوسیست، سه لایۀ زایاز تقسیم یاخته 

 5- شود.از تقسیم یاختۀ تخم در گیاهان نهاندانه، یک یاختۀ کوچک )منشأ رویان( و یک یاختۀ بزرگ تولید می 

 6- شود.از تقسیم اووسیت اولیه، نخستین جسم قطبی و اووسیت ثانویه ایجاد می 

 7-  شود.میاز تقسیم اووسیت ثانویه، دومین جسم قطبی و تخمک ایجاد 

 دونید در رِنا پیوند پپتیدی وجود ندارد. طور که میباشد. همون رنا و یا پروتئینتواند ( محصول نهایی ژن می4

های مؤثر در تجزیۀ مالتوز توسط اشرشیاکلای هستند، کدام گزینه رو که مربوط به تنظیم بیان ژنبا توجه به شکل روبه 
 صحیح است؟ 

 شود.رونویسی می Dوالی ، تA( فقط در حضور بخش 1
 متصل شود. Dکند تا به به رِنابسپاراز کمک می B( بخش 2
 شود.( متصل میDNAبه توالی دِنا ) Bقبل از بخش  C(  بخش 3
 تواند به جایگاه خود متصل شود.نیز می Aدر عدم حضور بخش  B( بخش 4
 

 مفهومی( -متوسط -122) 2پاسخ: گزینه 
 انداز. کننده، رنابسپاراز و راهبه ترتیب عبارتند از: مالتوز، پروتئین فعال Dو  A ،B ،Cهای بخش

کند تا به شود و پس از اتصال به رنابسپاراز کمک می( به جایگاه خود متصل میBکننده )بخش در حضور قند مالتوز در محیط، پروتئین فعال

 انداز متصل شود و رونویسی را شروع کند. راه

 ها: زینهبررسی سایر گ
 شود. انداز است و رونویسی نمی، راهD( توالی 1

اتصال مالتوز به  ←( در محیط و ورود آن به درون باکتری Aهای موثر در تجزیۀ مالتوز: وجود مالتوز )بخش ( ترتیب وقایع در تنظیم بیان ژن3

( به بخشی از Cاتصال رنابسپاراز )بخش ←( متصل به مالتوز به جایگاه خود در دنا Bکننده )بخش اتصال پروتئین فعال ←کننده پروتئین فعال

 شروع رونویسی.  ←انداز دنا به نام راه

 تواند به جایگاه خود در دنا متصل شود. کننده فقط در حضور مالتوز می( پروتئین فعال4

انداز متصل شود. کنند تا بتواند به راهمراز( کمک میپلیRNAهای خاصی به رِنابسپاراز )در گروهی از جانداران، پروتئین 
 مشخصۀ مشترک این جانداران کدام است؟ 

 انداز نیستند.کننده به تنهایی قادر به شناسایی راههای رونویسی( آنزیم1
 تولید کنند. 2COتوانند ( فقط در صورت مصرف اکسیژن می2
 گیرد.( صورت میRNAپایداری رِنا )ها با تغییر در میزان ( تنظیم بیان برخی ژن3
 ( در برابر تخریب وجود دارد.mRNA( سازوکارهایی برای حفاظت از رِنای پیک )4

 مفهومی( -متوسط -122) 3پاسخ: گزینه 

واند به کنند تا بتپلیمراز( کمک میRNAهای خاصی به رِنابسپاراز )پروتئین تنظیم مثبت رونویسی(در ها )ها و پروکاریوتیوکاریوتدر 

( رنا تغییر در پایداری )طول عمرتواند از طریق ها میها تنظیم بیان برخی ژنها و هم در پروکاریوتانداز متصل شود. هم در یوکاریوتراه

 صورت گیرد. 
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 ها: بررسی سایر گزینه

 انداز را شناسایی کند. به تنهایی راه تواندنمیکننده( رنابسپاراز )آنزیم رونویسی هایوکاریوت( در 1

 شود. تولید می 2COتواند انجام شود، بدون مصرف اکسیژن، ها میها و هم پروکاریوت( در تخمیر الکلی که هم توسط یوکاریوت2

 در برابر تخریب وجود دارد. (mRNAسازوکارهایی برای حفاظت از رِنای پیک ) یوکاریوتیهای ( در یاخته4

 گیرد. ها از طریق تغییر در پایداری رِنا )طول عمر( صورت میها، امکان تنظیم بیان ژندر پروکاریوت ها و همهم در یوکاریوت

هاست. به همین علت طول عمر رِنای پیک در اما وجود سازوکارهایی برای حفاظت از رِنای پیک فقط مربوط به یوکاریوت

 های پروکاریوتی کمتر است.یاخته
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 گفتار یک
 های ماهیچۀ اسکلتی، رناهای پیک ممکن است حاصل رونویسی از چندین نسخه از یک ژن باشند.  های متعدد در یاختهبه دلیل هسته -1
رت ا از آنجایی که همانندسازی به صوکند. اماین حباب نیز پیشروی می در حباب همانندسازی و رونویسی، با پیشروی آنزیم بسپاراز، -2

 گونه نیست و طول حباب تقریباً ثابت است. که در رونویسی، اینیابد در حالیدوجهتی است، این حباب از هر دو طرف گسترش می
وکلئوتیدهای آزاد در رنای در حال ساخت، سبب افزایش شود و با قرار دادن نهای دنا میدر رونویسی، رنابسپاراز سبب باز شدن رشته -3

 د. نشواند اما با از دست دادن دو فسفات، به صورت تک فسفاته وارد رشته میاتهفسفشود؛ زیرا نوکلئوتیدها در ابتدا سهفسفات آزاد می
ز آنجایی که دنا مورد استفاده قرار شوند، اما در همانندسازی اژن مورد نظر از هم باز می قط دو رشتۀ الگو و رمزگذارِفدر رونویسی،  -4

 شود. گیرد، تمام طول دنا در نهایت از هم باز میمی
شود، پس از تکمیل رونویسی و انجام فرایند پیرایش از هسته خارج شده و در سیتوپلاسم امکان رنای پیکی که در هسته ساخته می -5

 ها روی آن وجود دارد. تجمع رناتن
 گیرد.  ریوتی پیرایش رنای پیک انجام نمیهای پروکادر یاخته -6
 شود. استر شکسته میدر فرایند پیرایش رنای پیک، پیوند فسفودی  -7
پیوندهای تشکیل شده در رنای ناقل پس از  –کدون مکمل آن پیوندهای مقابل از نوع هیدروژنی هستند: پیوند بین کدون آغاز با آنتی -8

 لکول رنای رناتنی با رشتۀ الگوی دنا. پیوند تشکیل شده بین مو –تشکیل 
های استر جدا شده و سپس رونوشتهای اینترون با شکسته شدن پیوندهای فسفودیدر فرایند پیرایش رنای نابالغ، ابتدا رونوشت -9

 شوند. ها با تشکیل این پیوند به هم متصل میاگزون
چنین بین یک رشتۀ دنا )رشتۀ الگو( و رنا هم شکسته و هم رشتۀ دنا و همدر مرحلۀ طویل شدن رونویسی پیوند هیدروژنی بین دو  -10

 شود. تشکیل می
شود و هر ژن رنابسپاراز مخصوص خود را ها استفاده میکاریوتی تنها از یک نوع رنابسپاراز برای رونویسی همۀ ژنپروهای در یاخته -11

 ندارد. 

 گفتار دو
هایی که درون سیتوپلاسم )و هسته، راکیزه و بعدی اختصاصی دارند. پروتئینه قطعاً شکل سههای فعال درون یاختهمۀ پروتئین -1 

 شوند. دهنده رنا ناقل به آمینواسید بدون دخالت شبکۀ آندوپلاسمی ساخته میهای اتصالکنند از جمله آنزیمسبزدیسه( فعالیت می
شود. همچنین پروتئین آزادکننده نیز در از رنای ناقل جدا می Pجایگاه  شدن و پایان ترجمه درپپتیدی در مرحلۀ طویلرشتۀ پلی -2

 شود. می Aمرحلۀ پایان، وارد جایگاه 
 دهد. کدون مکمل خود در مرحلۀ آغاز و قبل از تشکیل ساختار کامل ریبوزوم رخ میاتصال کدون آغاز به آنتی -3
 شود.   می Aکدون پایان فقط وارد جایگاه  -4
تشکیل شده و سپس در مرحلۀ طویل شدن پیوند پپتیدی بین  Pایند ترجمه ابتدا در مرحلۀ آغاز پیوند هیدروژنی در جایگاه در فر -5

 شود. آمینواسیدها برقرار می
 شوند. های آزاد در سیتوپلاسم ساخته میهای دنابسپاراز و رنابسپاراز توسط ریبوزومآنزیم -6
شوند و بدون نیاز به ریزکیسه به میتوکندری، بندی نمیشوند، بستههای آزاد در سیتوپلاسم تولید میهایی که توسط ریبوزومپروتئین -7

 شوند. هسته یا پلاست وارد می
-های شبکۀ آندوپلاسمی به عنوان آنزیم لیزوزومی فعالیت کرده و مسئول گوارش درونهای تولید شده در ریبوزومگروهی از پروتئین -8

 ای مواد هستند. یاخته
های آزاد در سیتوپلاسم تولید و از طریق منافذ موجود در غشای هسته کردن  دنا دخالت دارند توسط ریبوزومها که در فشردههیستون -9

 شوند. به این اندامک وارد می
شبکۀ سطح های ریبوزوم توسط، پروتئین مکمل، لیزوزیم و ... های گوارشیهای ترشحی مانند پادتن، اریتروپویتین، آنزیمپروتئین -10

 شوند. با اگزوسیتوز از یاخته خارج می ترشحی، هایهچپس از عبور از جسم گلژی و قرارگیری درون کیسه آندوپلاسمی تولید و
شود و در مرحلۀ طویل شدن رونویسی، پیوند در مرحلۀ طویل شدن ترجمه، پیوند اشتراکی بین آمینواسید با رنای ناقل شکسته می -11

 شود. فسفاته شکسته میهای فسفات نوکلئوتیدهای سهاشتراکی بین گروه
 شود. پپتیدی و آخرین رنای ناقل شکسته میدر مرحلۀ پایان ترجمه، پیوند اشتراکی بین رشتۀ پلی -12
 تواند قبل از پایان رونویسی هم رخ دهد! های پروکاریوتی ترجمه میدر یاخته  -13
-چنین همۀ کدونشوند هممی Aد جایگاه ها به جز کدون آغاز وارگیرد. همۀ کدونقرار نمی Aرنای ناقل آغازگر هیچگاه در جایگاه  -14

کدونی ندارد. به همین دلیل تعداد کدون کنند به جز کدون پایان که آنتیکدون ارتباط برقرار میهای وارد شده به این جایگاه با یک آنتی
 کدون ورودی به جایگاه بیشتر است. وارد شده به این جایگاه از تعداد آنتی
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شود در می Aفقط وارد جایگاه  UAAباشد. کدون  tRNAکدون و یا بخش دیگری از توالی کدون یا آنتیتواند می UAAتوالی  -15
 تواند وارد هر سه جایگاه ریبوزوم شود. می UAAکدون که آنتیحالی

 شود. به علت سنتزآبدهی بین آمینواسیدها، مولکول آب تولید می Aدر رناتن در جایگاه  -16
  واند دیده شود.تمیرنای ناقل فاقد آمینواسید  ریبوزوم، Pو  Eهای در جایگاه -17

 گفتار سه
ر واقع نوعی تنظیم بیان ژن صورت دهایی خاص، دسترسی رنابسپاراز به این نواحی سخت شده و تن در بخشبا افزایش فشردگی فام -1

 هاست. . این تنظیم بیان ژن فقط مربوط به یوکاریوتردیگمی
-استر بین نوکلئوتیدهای تشکیلگیرد. در رونویسی پیوند فسفودین رونویسی صورت میهرگاه ژنی در یاخته بیان شود از روی آن ژ -2

 شود. توان گفت در هر بیان ژن، بین فسفات و قند اتصال برقرار میشود؛ بنابراین میدهندۀ رنا ایجاد می
که مربوط به پروتئین نیست. مثلاً ژن رنای  شودشود؛ چون گاهی ژنی بیان میتوان گفت در هر بیان ژن، پیوند پپتیدی ایجاد مینمی -3

 ناقل یا ژن رنای رناتنی! 
ها درون راکیزه و سبزدیسه نیز دنا وجود دارد های یوکاریوتی بیان شدن ژن لزوماً مربوط به هسته نیست. چون در این یاختهدر یاخته -4

 یابد. ها افزایش میامکهای درون آنها میزان فسفات آزاد درون این اندو در صورت بیان شدن ژن
 انداز را شناسایی کند و نیاز به کمک عوامل رونویسی دارد. تواند به تنهایی راههای یوکاریوتی رنابسپاراز نمیدر یاخته -5
 های یوکاریوتی دارای سازوکارهایی برای جلوگیری از تخریب رنای پیک هستند.  یاخته  -6
کنندۀ لاکتوز های تجزیهمربوط به آنزیم یهامنفی اگر لاکتوز در محیط باشد، تنها در صورتی ژن در باکتری اشرشیاکلای، در تنظیم -7

 شوند. ها روشن نمیاین ژنشود که گلوکز در محیط نباشد. در واقع اگر گلوکز در محیط باشد، چون قند ترجیحی باکتری است، بیان می
 کربنی است. 6های سازندۀ آن، گلوکز است که قندی ساکارید است و یکی از واحدلاکتوز نوعی دی -8
دقت کنید که شناسایی کردن با متصل شدن  انداز را شناسایی کند. ها رنابسپاراز قادر است به طور مستقل راهدر پروکاریوت -9

 متفاوت است. 
تی مولکول لاکتوز به درون باکتری وارد شده پیش از جدا شدن کامل مهارکننده و رونویسی از سه ژن مربوط به تجزیۀ لاکتوز، بایس -10

 باشد. 
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